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尊敬的合作伙伴:

年，是党和国家历史上具有里程碑

意义的一年，中国共产党迎来建党

100周年，中国全面建成小康社

会，开启全面建设社会主义现代化国

家、向着第二个百年奋斗目标进军的

新征程。中钢国际工程技术股份有限

公司（简称“中钢国际”）坚持以习近平新时代中

国特色社会主义思想为指导，保持战略定力，在新

的谋篇布局中精准发力，各项事业呈现出稳步向前

的态势，在“十四五”起步之年实现良好开局。

这一年，我们共同以绿为笔勾勒高质量发展底色。

公司凭借在绿色低碳方面的前瞻性技术布局、研发

成果和工程实践，唱响了“低碳冶金服务商，绿色

发展先行者”的新发展阶段宣言。立足冶金工程

主战场，公司加快落地对传统工艺以节能降碳为目

标的改造优化，绿色低碳关键技术大步向前，建立

了以高炉低碳化、带式焙烧机球团、直接还原铁、 

高效长材轧制、氢冶金、减污降碳协同增效、碳资

产管理与咨询为核心的中钢国际低碳冶金工程技术

体系。公司参与的河钢宣钢氢能源开发和利用工程

示范项目、宝武八钢富氢碳循环高炉试验项目以及

中国首套百万吨级宝钢湛江钢铁氢基竖炉工程项

目，从高炉和非高炉两个技术流程，为我国钢铁行

业绿色低碳转型升级做出了积极探索和实践。

这一年，我们共同感受国际化经营在疫情下显韧

性、逆境中获破局。公司先后签订阿尔及利亚 

Tosyali四期综合钢厂、印尼Stargate 2x33MVA 
镍铁合金两个项目总承包合同。我们EPC总承包

建设的海外项目攻坚克难、取得进展——玻利维亚

第一个短流程综合钢厂项目在历经政变等波折后重

启，已进入现场钢结构安装阶段；印尼德信综合钢

厂烧结、石灰窑、原料厂和焦化项目在疫情中坚定

前行，全部投产。公司坚持绿色建设“一带一路”

、共谋绿色经济发展，把中国技术、中国装备以及

中国高水准管理能力输出沿线国家，为更多发展中

国家钢铁产业提供综合配套服务。

这一年，我们共同见证国内各项目加速“犇”跑， 

频频赢得点赞。无论新客户还是老朋友，我们都秉

承“超越期待”的理念，脚踏实地做好每一个项

目。宝武马钢带式焙烧机球团、建龙西钢双高棒项

目、唐银钢铁退城搬迁项目轧钢工程、广西盛隆产

业升级改造项目、川中建材330模块轧机、新余

钢铁大型烧结机头烟气袋式除尘全球首台套、汇丰

石化密闭除焦及VOCs废气治理、为武钢提供节

能低碳技术咨询服务，都传递出我们致力于用创新

技术为客户实现降本增效、用服务回馈客户的决心

和行动。

这一年，我们坚持技术引领，加快数字化转型， 

科技创新能力显著提高。中钢天澄荣获两项国家科

学技术进步奖；数智化能力建设稳步推进，完成数

字化交付平台搭建，为数字孪生工厂的建设和钢铁

企业数字化底座筑牢基础；国家高新技术企业增至

6家，专利授权101项。

这些成绩，是中钢国际全体凝心聚力的结晶， 

更离不开合作伙伴一如既往的支持和信任， 

在此表示衷心的感谢！

 

年，在“两个大局”交织、“两个百

年”交汇的背景下，钢铁行业将加速

推进绿色低碳转型，中国宝武战略升

级迭代、清晰描绘2035年远景目标， 

中钢国际也将迎来建企50周年。 

新时代赋予新使命、新征程激发新 

作为，机遇与挑战并存。中钢国际将继续保持昂

扬的斗志，踔厉奋发、笃行不怠，为中国宝武 

“成为全球钢铁及先进材料业引领者”的愿景作出

新贡献，在钢铁行业绿色低碳转型中展现新作为！

董事长寄语

中钢国际工程技术股份有限公司 

董事长 陆鹏程 
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P6
中钢国际逆势而上，

硬核签约Tosyali

四期综合钢厂EPC项目

“继2018年底投产的阿尔及利亚

230万吨综合钢厂后，双方再度携

手，中钢设备将为Tosyali打造又一

座绿色低碳钢厂。作为中钢设备在

海外承建的第三个低碳绿色综合钢

厂，项目建成投产后，将极大丰富

客户的产品线，提高其在地中海及

周边区域的市场竞争力。Tosyali阿

尔及利亚钢厂也将成为北非地区最

大的钢铁生产企业。”

目
录

专题
故事

P14
不负等待，为责任而坚持—玻利维

亚穆通综合钢厂项目迈入新阶段

“项目团队把绿色生态理念贯穿于

项目设计及建设。他们针对性地在

多个子项上进行科技攻关和创新，

旨在优化工艺流程，提升钢厂运营

效益，最大化节能减排效果，力争

将穆通综合钢厂打造成一个绿色标

杆钢厂。”

公司
头条

P28
国际化经营创佳绩：中钢国际的

印尼烙印

--中钢设备为印尼Stargate打造镍

铁合金样板工程

--签订旭阳印尼480万吨/年焦化项

目合同，打造世界级焦化项目

P33
中钢国际与河钢宣钢开启绿色低碳

发展战略合作，率先探索氢冶金最

佳途径

P35
中钢设备与建龙西钢强强联合，打

造双高棒示范项目

P35
让绿色发展破浪前行：签订福建龙

钢200万吨/年带式焙烧机球团EPC

合同

P36
钢轧领域再发力，中钢设备一技三

连EPC总承包河钢唐银线棒带

P41
中钢天澄荣获2020年度国家科技

进步奖一等奖、二等奖

业务
进展

P48
一份特别的圣诞礼物：中钢设备

承建印度JSW干熄焦项目投产

P50
中钢国际EPC总承包宝武马钢400

万吨带式球团项目点火，超越期待

P52
45m/s轧制速度再创纪录——中钢

设备为建邦高棒降本增效

P54
节能降耗降碳，中钢国际EPC总承

包的镍铁合金项目投产

P56
中钢天澄全球首台套“绿”动新

钢，大型烧结机头烟气袋式除尘颠

覆性突破

P62
“一带一路”建设再传捷报：中钢

设备EPC总承包的印尼德信焦化项

目全线投产

展览与
活动

P74
第二十届中国国际冶金工业展：中

钢国际展位吸睛无数，三场讲座人

气爆棚

P19
中钢国际EPC总承包富氢碳循环高

炉试验项目三期工程正式开工，向

30%碳减排冲刺

“作为中国宝武大家庭的一员，中

钢国际EPC总承包建设的八钢富氢

碳循环高炉试验项目，是实现2025

年具备减碳30%工艺技术能力的重

要技术路径，也将为全球绿色低碳

冶炼提供中国宝武方案。”
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当前，全球疫情

起͚Ոݺ，世界

经济ݺᗻ̴面˞

不ቿ定性，国际

业务Ս到多重ୋ战和巨大冲击。自2021年

4月起，中钢设备与Tosyali集团通过᧾程

方式，进行了长达ԇ年的技术通与商务

ᢱҚ。10月底，由化光林̣自带队，中钢

国际代表团“疫”路前土耳其，与客户

就最后的技术商务等关键ᐓ节进行ኟ商。

最ᐕ，中钢设备凭借先进的工艺技术、丰

富ૢ实的国际工程经验、良好的合作基础

以及优质的服务成功签项目。

ഷ୴合同，中钢设备将为客户新建一座年

产250万吨的直接还原铁ᦰ间、一座230万

吨的电炉炼钢ᦰ间和一条1800mm热轧带

钢生产线；责项目的设计、设备材料采

ᤄ及供应、工程施工、设备安装、试服

务等。其中，直接还原铁工程工期为30个

月，炼钢和热连轧工程工期为24个月。作

为中钢设备在海外承建的第三个低碳绿色

综合钢厂，项目建成投产后，将极大丰富

客户的产品线，提高其在地中海及周边区

域的市场ጴ̆力。Tosyali阿尔及利亚钢厂

也将成为北ᱩ地区最大的钢铁生产企业。

፴ᡑ年ঁಭޅ合ճ：
中钢ᡪ备ͅ10��6̨ᒘФ
EPCਪૹӪTOSYALIᰄ࢛及Ҝ̒
ಹ综合钢ԩᇰڼ

2021年12月1日，土耳其͗శ۾

ह5，࢛PTZBMJ团会ᡜࡥы

˥៍ʷ场፴͈式Ǎ5PTZBMJ

团ਪ៳4VIBU ,PSLNB[Шᄷ与中

钢国际ॐӊҼਪ经ჭǌ中钢ᡪ备

ਪ经ჭ化Щ展ኰҁҖҖ፴ᒑᇍ

合ճ——ᰄ࢛及Ҝ̒ڼಹ综合钢

ԩᇰ&1$ਪૹӪ合ճ，ਪ金Ხ

10��6̨ᒘФ⁑合人ึष6��86

̨Ф⁒Ǎ会ᡜࡥҰహᇍࢾख़ы

౬ᨤ᧳ᠫᲥᨀᐌᇍ中钢国际董̇

长ᰉ᷋ዾ，̻与5PTZBMJ团董

̇长'VBU 5PTZBMJШᄷлճᠧᡭ

̄᧼场сಯᫎޅઋ˫ᇍ፴Ǎ

作为中钢设备

在海外承建的第三个

绿色低碳综合钢厂，

项目建成投产后，

将极大丰富客户的产品线，

提高其在地中海

及周边区域的市场ጴ̆力。

绿色低碳
绿色 X 数࠵化

项目将采用气基ጲ炉直接还原铁ú电炉炼

钢生产路线，大幅减少了相关工艺产生的

环ݚ污染和能源消耗，显著提升钢铁的绿

色、高效、洁Ѫ生产水平。

直接还原铁将采用天ဘ气作为还原៖充

气来源，还原后的气体经༂Ԯᑯ后，

与៖充的天ဘ气重整转化后，实现碳循

环利用。还原气体中氢气比例超过55%，

吨产品碳排放0.5_0 .6吨二氧化碳，

相比以ဠ为还原Ҭ的炼铁工艺，碳排放

降低60%。采用热装HDRI，吨钢电耗

将由550L8I降低ᖍ400L8I，ိ炼时间

可ᑯ短17%，电炉钢产能可提高17%以

上。这也是中钢设备在海外建设的第4

个直接还原铁项目。此前，中钢设备承

建了世界最大规模的两个直接还原铁项

目úúTosyali阿尔及利亚250万吨直接还

原铁、阿尔及利亚AQS（卡塔尔钢铁公

司）250万吨直接还原铁工程，目前均已

投产；第三个是正在建设的玻利维亚穆

通直接还原铁短流程综合钢厂EPC工程。

LF炉具有加热、脱ቼ、脱氧、去ޑ、合

金化及成份、温度০的功能，保ᡭ产品

质量和全连注的实现。VD炉可实现对钢

水进行真空脱气去除ޑ精ቿ০钢水

成份提高钢水冶金质量以满足生产品种

钢和优质钢的要求。整个炼钢连铸ᦰ间Φ

托智能炼钢集控中心，配置先进的自动化

控制系统，采用全集成炼钢智能制造模式

对炼钢生产全过程进行自动൫໘和控制，

实现典型钢种最优化௴作及智能化生产。

热连轧生产线将采用中国具有自主ቃᡲ产

ೊ、处国际先进水平的热连轧带钢技术，

不仅配备了A8C、强力ল᧒系统、工作᧒

ጦ᧒系统及VCS工作᧒系统，针对客户的

产品规格和钢种配备了热ԥ箱，还采用先

进的ࡱ度、厚度、平直度和上下表面൫໘

系统来控制产品质量；项目同时配备了质

量在线监控、能源优化管理系统、ై人天

ᦰ管理等智能轧钢系统，整体工艺技术装

备属于世界先进水平。

ͻ机ᨹ
ᨘӘ爆发

在中钢国际积极推进

数字化转型的ᔝಇ下，

此次签项目还将进行

数字化设计，

提升效率、Ԯᑯ时间成本，

为客户创造更大͐值。

ᛤখ的海外新јᔒ࿚疫情ᰁ不了中钢设备开ଦ

国际业务的ᕋ步。双方ѐ度ை手，中钢设备

将为后者打造又一座绿色低碳钢厂�

这也是ᐲ中钢设备在2020年签订Tosyali

土耳其1800mm热连轧项目后，国际化经ᚠ取得

的又一ቷ果，也是中钢设备积极共建绿色

“一带一路”᧴出的新步͛。

“

”

60%

直接还原铁工ᗈᰏ碳
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፴ᡑ年ঁಭ大合同
中钢设10.96̨ͅݷᒘФ
EPC总ૹӪTOSYALI
ᰄ࢛Յ利亚ڼ期ᑅ合钢ԩ项目

封面故事

400kWh

250ʼ։

250ʼ։

5oTZaMJᰄ࢛Յ利亚
直接还原铁工程

ૹ建ᇍˉᅏಭޅᠩෆ%3*工ዾ，
ᇰҰ۬रଂ̜

�ᰄ࢛Յ利亚"24
（Ԗ࢛ݏ钢铁公司）
直接还原铁工程

᫊ᄹစ装)%3*，։钢ᅄᓎᅁ
550L8Iᰏ低ᖍ
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由中钢设备EPC总承包建设的

阿尔及利亚230万吨综合钢厂，

是一个集大型、现代化、绿色低碳、

自主技术、高水平等优势为一体的

短流程低碳综合钢厂，

于2018年底投产。

该项目充分采用了中钢设备

自主研发的多项绿色技术，

真正做到高效安全、绿色低碳生产，

源源不断生产出优质的产品，

为周边地区的基础设施提供有力保障。

中钢设备与TOSYALI集团的

合作由来已˨、ቷ果累累，

先后承建了O smaniye 950mm

热轧项目、Osmaniye棒线项

目、阿尔及利亚ဌ管项目及

Osmaniye板坯连铸项目。

中钢国际董事长

陆᷋程᧾程ᠧᡭ

签。签͈式

上 化 光 林 表 示 

“ 相 ቃ ై ᧾

近 ， 万 里 ࢟

为 ᩫ ”  中 钢

国 际 ნ 视 与 T o s y a l i 集 团 的 每 一 次

合作；有ॣᠧᡭ、参与Tosyali集团的ਂ

速发展，更在合作中增强信任、实现共

ᤶ。化光林ᢝ道：“疫情时代的新合作，

是Tosyali对我͊的信任和认可，更是我͊

发ୗ所长ӎ力Tosyali实现高质量发展的良

机。特别是在共ᢳ全球生文明建设、

积极推进绿色ü一带一路ý建设的ᔝಇ下 

中钢国际将ఋ坚克ᰵ，通过全生命周期的

绿色、低碳解决方案，努力将项目打造成

一个标ೋ，᳥ھ客户的信任，为Tosyali实

现可持续发展贡献力量。” 

Tosyali集团董事长FVat先生表示，“感

ᣉ化光林先生带队来土耳其参与面对面

会ᢱ，特别是在疫情当前的特จ时期。

阿尔及利亚ڼ期综合钢厂项目是Tosyali

集团长期以来的ൣ，对集团发展ᖍ关

重要，也表明了我͊对中钢国际的充分

信任。作为彼此开展合作以来的最大项

目，我相信它一定会成为我͊合作中的

一个重大里程ኈ。”

合΅лᤶ
Ԭ˨ব新

ᰄ࢛Յ利亚2�0ʼ։ቈ໑程ᑅ合钢ԩᇬෆ5，oTZaMJۂ总部大ග



2021，在世界的各个角落，
每一个中钢国际人怀揣梦想与使命，

不曾停歇，笃定前行。

玻利维亚穆通综合钢厂项目重启，
焕发生机与活力；
八钢富氢碳循环高炉

试验项目三期工程正式开工，
向30%的碳减排目标冲刺，

为全球绿色低碳冶炼提供中国宝武方案。

在寻找、发现、实现新的超越的路上，
所有的热爱和坚持，都有意义。

专题故事

14 专题故事
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早在2007年，玻政

府就启动过穆通铁

矿及钢铁合作开发

项目，ဘ而5年后，

项目以ތ告ᐕ。

随后，ѐ次进入了

ྍ长的ࢌ新合作伙伴的过程，这期间，

来自俄罗斯、ྰ大利亚、委内ᄋଟ和中国

等国的多家公司᪆ଇ出了ච。直ᖍ

2016年，中钢国际在ጴ标表决中以7ዉᤶ得

6ዉ，被穆通钢铁公司ᨙଷ为项目的EPC总

承包方。后୴董事会成员ᢝ，是中钢国际

丰富的国际工程总承包经验和良好的行业

口ኈ促使他͊做出最ᐕ决定。

作为玻利维亚资源工业化国家战略重点项

目，穆通综合钢厂项目是打通穆通铁矿产

业᭗的基ቊ，也是实现玻工业化、现代化

进程的重要支ഛ，更是全国人民50多年来

的ݿક。

自2016年3月双方签订合同后，经过两年

多的深入探讨和可行性研究，融资方案Ა

利落地，项目于2019年Ҙ正式开工，先后

成了基本设计、三通一平建设、ᚠ地等ࡔ

˞时设施建设、施工单位动᧯、ᢐᐓ设

计、主要设备订ᤄ、第一批钢结构到达玻

利维亚现场等多个节点。

2020年1月，Ս玻利维亚政ೊ更迭和新ј

疫情等影响，项目被ᨉϴ工。玻实行�全

面ᰩዞ�政策，政府部门和ᡥ多企业进入

ϴၹ，中钢国际项目团队并有

下“ϴ键”。ࢶ家ᰩዞ，不ᰩዞ工

作，线上高效通，统፲安排推进主厂区

设计，推进图ᐇ期交付，坚ࣙࡑ位，ࣇ

职ࢯ责。中国驻玻利维亚大使馆也多次与

玻总统及矿业部开会讨论项目的ݺ工重启

˂፞，ˢ͑ᓇ۵
—ვҜᐾ̒ጎᨤ综合钢ԩ
ᇰ᧴д新ᰀต

ვҜᐾ̒，地球ʷጻԐᒘޅ

ᰉ上ᇍ“高原ˬ国”，ᰗ̄՟၈ᇍ

ᒖᴆǌݰմ᧾௩ᇍ“ކˬᮬ”

ᇦཊ，还ಯᨺह全国ᇍࢮࢤ˭

金，ቊຍǌކဘ气ǌ᭸ǌ铁ǌ

᭛۬ࢶˉᅏҰғ，ᡓˢ౬

ˉᅏ上̜ᤛཙᜓಭࡹᇍ

地ӽˬʷǍ

位̊ვҜᐾ̒和लᠢ交ᅏᇍጎᨤ

铁౬ˉᅏ上Ԏ;Їಭޅᇍ

铁ˬʷ，ୱሒް“ᓭ࡞ᇠ”，

ვҜᐾ̒ಯ钢材ԣ全᪀Φᤫ̵

ᩫ国लᠢ和ዬᵟ᧽ՔǍۀ周᧬ᑾ

˰高ᨨзᥬǌ铁ᥬ和༿Քܸ፞ተ

ᡪ，՚ᔼሑሓሓ地ᇾሒᜓ࡞༤

地ˀᓇ无፦Ǎܥ

后୴董事会成员ᢝ，

是中钢国际丰富的

国际工程总承包经验

和良好的行业口ኈ

促使他͊做出

最ᐕ决定。

ኤހ̇ޮ

01

2021年玻利维亚现任总统（左三）和中国驻玻利
维亚大使（左二）参加项目仪式，共同见证项目
进入新阶段

2016年，公司董事长陆鹏程等人与时任玻利维亚
矿业冶金部部长Nevarro先生合影

“ൣ
    Վˢ现”

阿尔ݒ在设备达͈式上ᢝ到：“打造玻

利维亚穆通综合钢厂，是人民热ҋ的ક

望、是实现国家工业化、现代化的美好ൣ

。̲天钢结构的᧶，标志着这一ൣ

正在变为现实。穆通综合钢厂的建成，将

满足国内钢材ᱎ求，极大改变钢材ࡔ全Φ

ᤫ进口的现ၹ。“玻中坚定友好合作，ଳ

有共同发展理念。玻方开展对ԉ合作将促

进玻经济发展，感ᣉ中国提供的्ӎ。”

中国驻玻利维亚大使ᷱ亚中表示，中玻是

好Хপ好伙伴，阿尔ݒ新政府执政以来，

两国战略伙伴关系不断发展，各项合作

更加ࡷҋ。穆通是玻利维亚未来的工业

之᪆。穆通钢厂不仅代表玻工业化未来，

也代表中玻两国友谊。̲年Ҙ，中玻两国

元首成功通话，为双边友好合作指明方

向。中方坚定不ዸ地支持玻工业化发展道

路，“相信在双方Ꮮࡷ合作下，项目能ް

期ࡔ工、ࢯ早投产，创造经济效益，ӎ力

玻经济ݺᗻ和冶金工业发展，为玻人民带

来实实在在的ዕኻ。”                       >>>

中玻两国战略伙伴关系

不断发展，

穆通是玻利维亚未来的

工业之᪆。

相信项目能创造经济效益，

ӎ力玻经济ݺᗻ和

冶金工业发展，

为玻人民带来

实实在在的ዕኻ。

打造玻利维亚穆通

综合钢厂，

是人民热ҋ的ક望、

是实现国家工业化、

现代化的美好ൣ。

̲天钢结构的᧶，

标志着这一ൣ

正在变为现实。 

“

”

专题故事 专题
故事

事，协解决ݺ工过程中的一些关键

ᰵ点。中钢国际与穆通钢厂积极协商，

明ቿ了ݺ工的ొ程表及ᱎ要各方努力ࡔ

成的工作。

好事多ኤ，光᯾不，在多方共同努力

下，2021年6月18ొ，项目正式重启。玻

利维亚总统阿尔ݒ、矿业和冶金部部长比

利亚维൶西奥出席重启͈式，项目所在地

的省市和议会࡙员、ኴ区代表、穆通钢铁

公司代表等超过200人参加了活动。阿尔

表示，穆通综合钢厂项目将在他领导的ݒ

新一届政府下实现ਂ速重启，为民众提供

新的就业机会并进一步о地方经济。

11月26日，首批大型钢结构抵达苏亚雷斯

港，装载1700余吨钢结构的50辆卡车抵达

苏亚雷斯港，标志着穆通综合钢厂项目正

式进入现场钢结构安装阶段。

总统和大使出席活动
竖大拇指点赞
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作为中钢国际坚定不ዸ推进共建“一带一

路”高质量发展的标志性项目，项目团队

把绿色生理念贯ጘ于项目设计及建设。

他͊针对性地在多个子项上进行了科技ఋ

关和创新，旨在优化工艺流程，并提升

钢厂᧶ᚠ效益，最大化节能减排效果，

力̆将穆通综合钢厂打造成一个绿色标ೋ

钢厂。

在项目工艺流程设计中，通过引进国外的

直接还原铁技术，中钢国际有效利用玻

国天ဘ气Ї量丰富的优势，采用了ݤ西哥

HYL直接还原ጲ炉，利用天ဘ气៴解产生

的H
2
和CO进行还原，生产铁含量86%नգ

的直接还原铁进行炼钢。与传统高炉工艺

相比，该项工艺将减少50%-60%的二氧化

碳排放，同时更加节能，实现低碳生产。

为了ᩌ免炼钢过程中电炉对全厂电ᒃ的

ᙕ冲击，中钢国际项目团队创造性地采

用中频炉和电炉˝连炼钢工艺，即中频炉

直接ိ炼直接还原铁、ѐ进入电炉进行炼

钢，中频炉加热ိ化、电炉֕氧炼钢。在

ᒃ情况下，中频炉+电炉组合炼钢属定

制化设计。中钢国际项目团队还专门配套

建设ᒃ控制系统，ᔈ起整个钢厂ᒃ

电ጳ的度、控制和保ଌ功能，保障钢厂

的稳定᧶ᚠ。                                    >>>

在中钢国际的规划与管理下，项目自重启

以来进展᧲速，现场建设ް࿊ްᙘúú现

场ᨙ矿、炼钢、轧钢、电厂和公五个子

项计划进行土建施工；球团、DRI、᧙

水管线正在加Ꮮ进行开工准备。 

中钢国际项目团队积极整策略，应对疫

情带来的各种ୋ战。因项目所涉物数量

多、总量大，对物流工作的管理和成本控

制提出了极大ୋ战。他͊成立专门的物流

团队，Ꮮᇱ物流市场情况，及时了解从中

国发ᖍ南美的ఛ和集装箱ᖴ；与国内外

供应商建立良好通关系，为项目进度提

供保障；配备专业设备监造队͘，每周进

行थ൫和进度报告，把控质量。

穆通综合钢厂是中玻

重要产能合作项目。

中钢国际人将持续把

绿色生理念贯ጘ于

“一带一路”项目建设，

凭借自身强大的技术

和工程总承包能力，

为玻国ᢳ求发展、

打破长˨以来钢材Φ

ᤫ进口的被动局面。

࡛Ң化ᡪᡐ
中钢国际Υ绿色ᠻѢహൂ

加ᨨ᧽
建ᡪް࿊ްᙘ

同时更加节能
实现低碳生产

50-60%
直接还原铁工艺将减少
二氧化碳排放

专题
故事
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加 ਂ 钢 铁 行 业 绿 色 低 碳 转 型 和 高 质 量

发 展 、 力 ̆ 率 先 实 现 碳 达 峰 ， 对 我 国

实 现 “ 双 碳 ” 目 标 意 义 重 大 。 同 时 ，

“双碳”目标也极可能对钢铁行业的生产

工艺、产品升级和ጴ̆势造成Ჱᠥ性的

影响，推进革命性冶金工艺创新已是大势

所᥈。

经过ѵ百年的发展，现代高炉炼铁工艺已

十分成ူ，ై论是热效率还是产能规模，

在当̲冶金界᪆不到比高炉更优ዡ的

Ո应ڠ。若钢铁冶炼ࡔ全放ঞ高炉工艺

路线，是相当可ੰ的。中国钢铁主要以高

炉冶炼长流程工艺为主流，主要以焦为

主燃料，碳排放量大的ᑾ点也十分明显。

同时，中国ॾ钢保有量和循环量少，

导致了电炉短流程低碳工艺ಎ时不足以满

足国民经济对钢铁产品量的ᱎ求。因此，

高炉炼钢在短时间内᪆是中国钢铁工业的

主流流程。

 2021年12月18日，ˀ12Co，

中 国 ࡞ 武 新 ᅠ ж ʷ 钢 铁 ಯ ᰐ

зէ⁑፵ዶ“中国࡞武ж钢”⁒

ᇍ  ᇰ 现 场 ৄ ే Ჽ Ჽ ， ࡻ Ѧ

中ӍᇍစૣᱬᓇǍ˂᧾

ᇰᇍॖ —— 全球ޒ̄ݶ

钢铁冶金绿色低碳ᴔ及ॵᄹ

ᇰছ工͈式Ǎ

᧼ᫍ౬中国࡞武全球绿色低碳

җ新ቘጓܸ地，ᠣ᧽៍ไ气高

࿘低碳冶金和แ冶金җ新工业

化ቘጓǍᅁ中钢国际EPCਪૹ

Ӫᇍ中国࡞武ж钢ࡹแ碳环

高࿘ᴔᇰ，౬全球绿色低

碳җ新ቘጓܸ地ᇍШ᭤ᇰǍ

专题故事

πԝ高࿘ǌ͞ 化高࿘
ᇍᫎᠣ“碳”Ꮭ

30%
三期试验成功后，
将减少二氧化碳排放

1 全氧冶炼
2 炉身热ဠ气ٕ֕
3 风口热ဠ气ٕ֕

通过技术升级改造
打造三大功能

中钢国际EPC
ਪૹӪࡹแ碳环高࿘
ᴔᇰ三ಹ工ዾ式ছ工
ո30�碳减排ѡҦ

02
专题
故事

ްͿ实现传统高炉低碳冶炼关键技术的突

破、形成适合中国国情的低碳冶金路线

ްͿ提高高炉冶炼的能效提高升和生产低

碳化为“保ԝ高炉”，更为“优化高

炉”，中国宝武从优化能源结构、加大节

能环保技术投入等方面进行积极探Ꮭ，富

氢碳循环高炉试验项目应᧶而生。

整个项目分三期，项目旨在以原380m3高

炉为基础，ဢ氧气高炉的试验要求，通

过技术升级改造，打造全氧冶炼、炉身热

ဠ气ٕ֕、风口热ဠ气ٕ֕三大功能。三

期试验成功后，不仅能减少30%的二氧化

碳排放，还将大幅度提高冶炼炉的利用系

数。项目的成功，将为全球绿色低碳冶炼

提供中国宝武方案，对引领全球钢铁实现

绿色低碳具有重要意义。

传 统 高 炉 ḍ 风 主 要 成 分 为 ่ 气 ， 要 实

现高效、低碳的炼铁目标，৮Ბ进行高

富氧ᄵᖍ全氧冶炼。为实现高炉富氧、

全氧、富氢、ဠ气自循环ٕ֕，富氢气

体和脱碳循环ဠ气加热到高温是৮要条

件。ဠ气高温加热系统是一个因氧气高

炉产生的国内全新应用场ಇ，ްͿ实现

安全稳定ˇ高效经济的加热是氧气高炉

核心ୋ战之一。                               

ˢͥᐫ高࿘
低碳冶உᏝ新ᥬ

o     分೮项目目标任务，被

加热气体成分组成和流量在

试验和生产中会发生变化，

ˇ变化ᘗ围大。因此，要求

加热系统有强的࿏活性，

能适应不同条件的气体，同

时᧙出的气体成分和温度要

满足氧气高炉还原的要求。

o     基于技术能力和成果积

累，ᥧ行业应用技术路径，

结合氧气高炉气体加热要

求，对氧气高炉的加热系统

进行了针对性设计，从系统

配置、工艺制度等方面进行

了多方面ᓂᜧ。

o     在满足氧气高炉的加热

要求的前提下，最大程度适

应᧙入气体࿏活性变化，满

足氧气高炉后期各项试验要

求，并хᲔ长期᧶行和应用

绿电绿氢等新能源的能力。

                                   

o     Ꮮᇱ应用场ಇᱎ求，

对气体的加热过程中的Ո应

机理和实验验ᡭ长期研究和

试验。

o     对包括间接加热、直接

加热等在内的不同形式不同

热源的加热装置开展了机理

和对比研究。

o     对加热过程可能形成的

೮碳风险进行了研究。

为此，作为EPC总承包方的中钢国际，

ை手中国宝武中央研究院，为实现加热系

统的安全性、࿏活性、稳定性进行了潜心

ᬛ研和探Ꮭúú基于长期对国外钢铁短流

程技术工程实践和国内外长流程与冶金化

工能源领域的技术工程实践形成的能力，

专注低碳冶金技术研发：

>>>
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在中钢国际的推进下，
项目于2021年6月11日顺利完成二期目标——
成功接入经过脱碳处理的八钢欧冶炉煤气，
实现煤气净化、加压，风口冷煤气喷吹，
高炉富氧、富氢冶炼，
为探索全氧冶炼技术走出了重要的一步。
这也是全球首次实现
脱碳煤气循环利用的案例。

专题故事

项目炉况良好，

各项重要参数稳定可控，

部分时段富氧率已超过50%。

高炉燃料比ٕ֕脱碳ဠ气前

基准期燃料比每吨降低70Ԃ克。

专题
故事

“

”
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随后，中钢国际᧲速启动三期工程的技术

研究与工艺路线设计等工作，并在中国

宝武的领导下，与八钢、有关科研院所、

装备制造企业共同协作，围绕“富氢碳循

环高炉理论模型及炉型研究”、“炉身及

风口ٕ͓֕真研究及比”、“多种安

全、高效的ဠ气加热新工艺”以及相关装

备、材料开展了专题研究，取得了阶段性

成果。这些研究成果涉及理论研究、͓真

模拟与工程设计互相结合，以理论指导设

计，为接下来的项目三期实施提供了强大

支撑。

专题故事

值得一提的是，项目三期工程的设计工作

是在中钢自主研发的数字ࡃ生平台上进行

的，进一步为项目ᤢ能：实ಇ三维平台为

设计人提供ᧄ量化点̌模型和全ಇ图，使

设计人ް同̣˞现场；各专业在数字化协

同设计平台上进行三维正向设计，各专业

模型一键上传/更新到数字化交付平台；设

计方和客户方可在数字化交付平台上进行

三维可视化设计方案讨论及优化。ૐ目

前，中钢国际已Ა利ࡔ成三期工程的工艺

流程图设计，各工艺系统的设计参数基本

ቿ定，正在稳步推进施工图设计。

在中钢国际自主研发的
数字孪生平台
推进三期工程设计

12月18ొ，在ླౙ的˱ತ和ᱽݰ中，八

钢董事长吴、总经理ങق良带领შ子

成员共同开启了印有全球钢铁冶金绿色低

碳实验及应用项目开工的推ೋڠ，标志

着项目三期正式开启建设之旅。项目正式

ಸ着ᐕ极目标出发。届时，高炉将实现全

氧ḍ风，同步配套炉顶ဠ气的CO分ዞ，

风口实现1100Ć-1200Ć的高温ဠ气ٕ֕、

炉身部分实现800Ć-900Ć的高温ဠ气ٕ

֕、实现CO循环利用。

2021年1月，中国宝武钢铁集团有限公司

党委制定了在国内钢铁行业率先实现碳

达峰、碳中和目标的时间表，提出力̆

2023年实现碳达峰、2050年实现碳中和。

作为中国宝武大家ঃ的一员，中钢国际

EPC总承包建设的八钢富氢碳循环高炉试

验项目，是实现“2025年具备减碳30%工

艺技术能力”的重要技术路径，也将为全

球绿色低碳冶炼提供中国宝武方案。

高ఏǌ低碳
แ铁େ日՟ࡹ

专题
故事

风口实现高温煤气喷吹

1200oC
1100

炉身部分实现高温煤气喷吹

900oC
800

是实现中国宝武

“2025年具备减碳30%工艺技术能力”

的重要技术路径
中国宝武八一钢铁提供



这一年，中钢国际于变局中开新局，
绿色低碳关键技术大步向前、  国际化经营逆势而上，
硬核签约印尼Stargate 2x33MVA镍铁合金项目，

与河钢宣钢开启绿色低碳发展战略合作。

子公司中钢天澄参与完成的两个项目，
分别荣获2020年度

国家科学技术进步奖一等奖、二等奖，
为钢铁行业全面减排、国家高质量绿色发展

提供了重要科技支撑。

公司头条
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新签约

奖项荣誉
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CALENDAR
፴日Ԭ

o 中钢设备

与东ԉ钢铁

签订二期原料൳

环保升级EPC合同

o 中钢设备

与土耳其Isdemir 

签订1#高炉TRT项目

 EP合同

o 中钢设备与俄罗斯MMK

签订ᇘ带机EP项目

o 中钢安环院与武钢有限

签订节能低碳技术

咨询服务合同

o 安环院

与湖北省市

ʹ౦台ᮚ人民政府签订

ຈྑ河流域（段）

生环ݚ综合ຎ理项目

建设工程EPC合同

o 中钢设备

与河北ໃ西钢铁

签订450m2烧结工程

EPC合同

o 中钢设备

与ArcelorMittal KryWyi RiI

签订带式焙烧机球团脱ቼ

项目EPC合同

o 中钢天澄

与山东ԉ౦签订

খᨁ焦化项目EPC合同

o 中钢设备

与河北ᐄ集团丰南

钢铁有限公司签订

1# 2# 3#烧结机

气循环系统改造工程

EPC合同

Jan.

Feb.

Mar. Apr.

May

June

o 中钢设备与Tosyali

签订阿尔及利亚ڼ期

综合钢厂项目EPC合同

o 中钢设备

与印度尼西亚PT Stargate 

Mineral Asia

签订2x33MVAᮞ铁合金

项目EPC合同

o 中钢设备

与ዕ建龙钢新型材料

有限公司

签订200万吨/年带式

焙烧机球团项目EPC合同

o 中钢安环院签署国家科技部

国家重点研发项目

《引领典型行业率先碳达峰的

质量基础协同控制技术体系研

究与应用》

o 中钢天澄

与山东ᩒቊ化有限公司

签订100万吨/年খᨁ焦化装置

ᯊ除焦及ঝֱຎ理项目ࡷ

EPC合同

o 中钢设备

与᯽ͤ山新能源（印尼）

有限公司

签订印尼480万吨/年

焦化项目EP合同

o 中钢设备

与؍山东ԉ钢铁

签订1450mm热轧带钢

EPC合同

o 中钢设备

与天ໃᙈ程ᓫ合钢铁

签订转炉置换合金钢

电炉及炼钢项目合同

o 中钢天澄

与山东钢铁集团

ొဢ有限公司

签订热轧厂加热炉气

脱ቼ项目EPC总承包合同

o 中钢天澄

与山西太钢万邦炉料

有限公司

签订75MVA全ᯊ矿热炉

ဠ气དྷ法༂改फ़法

除࢞项目EPC总承包合同

o 中钢天澄

与̌南ဠ业能源

股份有限公司

签订200万吨/年

焦炉气脱ቼ脱ቺ

EPC项目合同

o 中钢天澄

与山东ཾ海ᵟ清ቊ化、

山东光ᵟ清ቊ化

签订খᨁ焦化项目合同

o 中钢天澄

与त材料

科技有限公司

签订球团超低排放

改造项目#OT合同

o 中钢设备

与建龙西林钢铁

签订双高棒热机

轧制生产线项目EP合同

o 中钢设备

与湖北优科精ࡷ

制造有限公司

签订绿色精ࡷ制造

产业ۉ项目

EPC总承包合同，

含球团、高炉、焦炉

o 中钢天澄

与湖南ԉᚌ涟源钢铁

有限公司

签订一炼轧厂

精炼除࢞改造工程

EPC合同

July Aug.

Sep. 

Oct.

Nov.

Dec.

ʷ月 月ڼ

̏月

˹月

十月ʹ月

三月 и月

ж月

十ʷ月

十二月

二月

o 中钢设备

与ArcelorMittal乌克兰子公司

ArcelorMittal KryWyi RiI签订

9#高炉出铁厂除࢞项目EP合同

o 中钢设备与Solway ACN

签订2x48MVA

ᮞ铁炉项目设计合同

o 中钢天澄

与̌南太标精工铸造有限公司

签订67吨电炉及LF炉

配套除࢞系统EPC合同

o 中钢安环院

与中天钢铁集团有限公司

签署安全生产管理

综合技术服务合同
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2021年12月28ొ，中钢国际大Թ26层

的会议ࡥ内，中钢国际董事长陆᷋

程、副总经理؍发启以及业务部门代

表在做最后的准备，一场与印度尼西

亚PT Stargate Mineral Asia（፵ዶ“印

尼Stargate”）的̌签即将举Ӈ。

此刻，来自双方企业的代表͊úú中

钢国际常务副总经理、中钢设备总经

理化光林；印尼Stargate总៳Mr. Dix-

on KoesdKoKo，董事Mr. Eddy KoI，董

事Mr. SandIy Hermawan，总经理Mr. 

Daniel Kong等úú在中国北京、内ᛄ

Օ，印尼加达，俄罗斯，ᛄՕ等世

界多地ᇉ视频系统。 

这是中钢国际全资子公司中钢设备有

限公司（፵ዶ“中钢设备”）与印尼

Stargate的第二次合作，他͊将正式签订

2x33MVAᮞ铁合金项目EPC合同。

业ࢨᔼ，带Ӎ̜ࡹ˜ — 1

印尼是世界上Ᏻ土ᮞ矿资源最丰富的

国家之一，于2014年1月Თ布法ዑ

Ᏻ土ᮞ矿出口，以ḍӓ外国企业到印

尼投资建设Ᏻ土ᮞ矿的深加工厂。印

尼Stargate作为本土矿业企业，ଳ有

1.47̨吨的Ᏻ土ᮞ矿Ї量，计划打造

ᮞ铁合金വ板工程。

中钢设备自2019年2月起与印尼Star-

gate接，并多次᥀印尼实地研、

ᢱ。即使在疫情期间，彼此的交流

也未中断。在历时近三年的ᢱҚ后，

中钢设备凭借先进的工艺技术、丰富

ૢ实的国际工程经验以及优质的服务

成功签项目。

合同显示，中钢设备责设计、设备

供、安装和土建施工，项目主要内

ᯊ33MVA的ᮞ铁合金矿ࡷ为两台全ࡰ

热炉及其配套的फ़ှጠ、ھ转ጠ、生

产和工艺ӎ设施、以及工厂公设

施。 项目地处印尼东南ᗻଟߟ西ࣝ，

ࣝ上资源丰富，建有数个大型工业ۉ

NEW DEALS

01.

区。项目建成后，Ლ计每年生产14万

吨ᮞ铁，进一步丰富当地ᮞ铁产能，

带动当地ӕ工就业。

2 — ᖊ主技术，ᰏಾݢఏ

这是中钢设备在海外EPC总承包建设

的第一个ᮞ铁合金项目，将采用RKEF

工艺路线以及多项中钢设备的自主研

发技术：

自主研发的短流程工艺，降低了
投资及᧶ᚠᤐ用。

自 主 研 发 的 新 型 高 效 节 能 环 保
型热风炉，结构፵洁、ԕ用空间
少、便于௴作维ଌ，在保ᡭ热效
率的同时降低设备投资。

自主研发的ھ转ጠ一次风Ლ热技
术，Ლ计可为ھ转ጠ每年节标
准ဠ1万吨。

自主研发的矿热炉气余热利用
技术，在实现ဠ气余热ھఈ利用
的同时，可节标准ဠ100Lg/t
合金。

自主研发的矿热炉全自动上料系
统，不仅᧶行稳定、安全可ᱪ可
以降低人工ӕ动强度、提高矿热
炉生产效率。

中钢设备通过自主研发，在生产工

艺、装备水平、节能环保、安全生

产等方面对原工艺技术进行了优化升

级，力求为客户实现降本增效、绿色

环保。

3 — “中钢ᡪ备౬ಭޮᇍᨙଷ”

此前，中钢设备ಫ为印尼Stargate提

供过项目的咨询服务，获得了高度认

可，也为此次合作打下坚实基础。

签͈式上，中钢国际董事长陆᷋程

表示，我͊十分ᙈॣ与Stargate在ᮞ

铁合金项目上ை手。中钢设备在2006

年Ҙ涉印尼，是最早进入印尼市场的

国际化经ᚠҗΓᐴ：
中钢国际ᇍԠࢮԠ

Ԡࢮ౬þ21ˉᏻʿːᑂˬᥬÿ的首

Ϝˬۤ。ᖊ2013ॠþʷॊʷᥬÿϜ

ᡜҁͅ，˛Ԡې˔ࢮՊેࣁᅗࢊ

˂వ进，˔ېᐜᤏǌዩૺͅՅ

̦ణ፞Ნܰ的合΅Ռ̄ድ೩ુ。

Ԡঁࢮᠢ亚ਪᐫͼዩಫዶᤲ，正౬ހ

ଂᤛ，ΚԵ՚ᔼҁՔᮞˍ͔ې˛

Ե的Ԡ2021，ࢮॠ˂᭡钢ҁՔᲮ达

208̨ᒘФ，᧼౬Ԡࢮᐜ的ʷ˘प

大᳀ᥖ。

中钢ᡪ备ˢԠ4ࢮUBSHBUF
ᨩᮞ铁合金വ೨工ዾ

01

>>>
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中资企业之一，并于2016年设立代表

处。陆᷋程ᢝ道：“经过数年的ଦ

展，我͊在印尼积累了丰富的工程总

承包经验和业绩，近两年EPC总承包

建设的印尼德信综合钢厂焦化、烧

结、ቊ࿎ጠ和原料厂项目陆续投产。

伴随我͊加入中国宝武钢铁集团，中

钢设备更有实力、更有信心为Star-

gate提供专业优质的服务，打造一个

先进、高效的ᮞ铁合金വ板工程。”

陆᷋程Ლዂ双方的合作圆满。

印尼Stargate总៳Mr. Dixon KoesdKoKo

表示，感ᣉ中钢设备的ᓉ心与支持，

促成了彼此合作。建设ᮞ铁冶炼深加

工厂是Stargate一直以来的ൣ，因

此ᨙଷ一家技术过ች、值得信ᤫ的工

业工程公司十分重要，而中钢设备就

是最好的ᨙଷ。他ᢝ道：“此次签

的ᮞ铁合金项目是Stargate未来规划

的重要组成部分，对于未来ۉ区的开

发以及不᭡钢制造等有着举足ᧄ重的

作用。”Mr. Dixon KoesdKoKo期待双

方Ꮮࡷ合作、实现共ᤶ。

中钢国际ॐӊҼ总经理、中钢设ݷ

总经理化Щ在εᒆశᨓʿዂዕ、

分̟期。̻ៗኰ，᜴ဘᅱ੨ᐥ国

际业ӊॊ了प大ୋે，中钢设

፴ᡑ᯽Ԡ�80ࢮʼ
։�年န化ᇰ合ճ，
ᨩˉᅏᏸန化ᇰ

02

10月12ొ，中钢设备与中国᯽集团

有限公司ే下的᯽ͤ山新能源（印

尼）有限公司签订年产480万吨焦化

项目EP合同（፵ዶ“᯽ͤ山焦化

项目”），正式开双方在世界最大

ᒠࣝ之国印度尼西亚的合作新ᎍጶ。

᯽集团董事长᱇ࣙ、副总៳७

ԉ、副总៳ᤕ᧶山、副总៳韩ӣ亮、

副总៳ᗼ希现等相关领导，中钢国际

董事长陆᷋程、中钢国际副总经理ᤕ

建平、业务部门代表等相关人士出席

会议，共同ᠧᡭ签。

SMELTER AREA

PLTU AREA

、ᰵᓇʿ᧵ނ与4UarHaUe̴ဘ能ݷ

᧮成合΅，þ这是Շహᇵ̍的σ任

与ᔍ࡛。ైᡧᠩෆ大，中钢设ݷ

᪆ዦૹü᥆᥇期ý的理ਆ，ᡓሄ

૫៍ޮพ一˘项目，ӎӅࡣʿ台

阶。期ૂ͊的合΅走的更᧾、更

长˨⁊ÿ

1  — Ԡࢮˬಭ，ˉᅏᠩෆ

中国᯽集团有限公司（፵ዶ“᯽

集团”）历经26年的稳健发展，已成

为集焦、化工、᧶ᚠ管理服务、贸

易等业务板块协同发展的大型企业集

团。在“世界领先的能源化工公司”

这一કಇ目标的引领下，᯽集团将

步子᧴向海外，旨在打造规模݇ዶ印

尼之最的焦化项目。

合同显示，项目地处印度尼西亚ᗻଟ

区内，计划新建6x66ۉ西青山工业ߟ

孔高度7.1Ꭻ的顶装焦炉，年产480万

吨焦，并配套قࡔ的ဠ气Ѫ化工

艺。基于突出的工程设计能力、设备

供应优势以及丰富的国际化经验，中

钢设备责项目设计和设备供；项

目将᧶用中钢设备具有ࡔ全自主ቃᡲ

产ೊ的自主技术。

΅合ހ经ᴔYࡹ˜ —  2

ై论是印尼市场，还是᯽集团，对

于中钢设备而言᪆是“老ಱ友”。中

钢设备于2006年涉足印尼，经过数年

的开ଦ和发展，在印尼钢铁、电力、

矿业等行业积累了丰富经验。由中钢

设备EPC总承包建设的印尼德信综合

钢厂130万吨/年的焦化，是“一带一

路”最新成果。项目᧶用了中钢设备

自主技术，在疫情中ቡቬ前行，于

中钢国际董事长陆᷋程

᯽集团董事长学ࣙ

2021年6月实现全面投产，᧱̲保持

稳定高效᧶行。这也是印尼第一个5.5

Ꭻ的全流程带化产ھఈ的୰固焦炉及

ဠ气Ѫ化工程。

中钢设备与᯽集团彼此享有多次

成功合作úú河北᯽焦化有限公司

二期फ़ဪ焦及余热利用项目、河北

᯽120万吨/年焦化᧯项目、定त

天ᷝ焦化项目等。中钢设备ಫ创下

了᯽集团˧ᖍ同行业同类装置工

期最短（15个月）的ᏻ，EPC总承

包建设的᯽焦化及铁路᧯改造

项目ဠ气Ѫ化工程ᙈ获2020-2021年

度国家优质工程ޡ。

在 ူ  的 土 地 上 ， 与 信 任 的 合 作

伙 伴 ѐ 度 ை 手 ， 中 钢 设 备 将 充 分

发ୗ自身突出的工艺技术及国际化

能力，ᡘ双方合作在共建“一带一

路”中提质升级。

3 — ճ心ԊӅˢ“ʷ带ʷᥬ”建ᡪ

ລд新Ӎᔼ

签͈式上，᯽集团董事长学ࣙ

表示，此次签是在多方精诚合作

下取得的积极成果。得益于与合作伙

伴的相互支持、包ࡰ与理解，᯽᧴

出“出海”第一步，打造480万吨/年

的世界级焦化项目意义重大。学ࣙ

表示：“世界将产业᭗给̅我͊，时

代把机会ᅓ给我͊，我͊定不᧢，

希望与中钢国际及其他合作伙伴同心

协力，积极奋战，将᯽ͤ山项目打

造成标ೋ工程。”

中钢国际董事长陆᷋程对᯽集团及

其他投资方给̅的支持和信任表示感

ᣉ，并表示，᯽ͤ山印尼项目正是

᯽集团૯ऻ出海、践行国际化战略

的重要举措，中钢设备能参与其中，

ᱩ常高о。陆᷋程ᢝ道：“项目的

中钢设1&ݷ$总ૹӪঘ设的Ԡࢮ

৩σ1�0ʼ։�年န炉项目，是Ԡ

ఈھ首˘���Ꭻ全໑程ॊ化产ࢮ

的୰ۏန炉Յ煤气净化工程

正式签，标志着我͊与᯽合作的

提升和深化，是双方响应国家高质量

建设ü一带一路ý倡议、强强ᓫ合、

共同开ଦ国际市场的新的起点和里程

ኈ。作为国内外领先的工程技术公

司，中钢设备一定会充分发ୗ自己的

国际化能力、自主技术及装备、工程

管理等各方面的突出优势，ዦ持ü超

᥇期待ý的理念、高效务实的精ዃ，

以ᖙ我其ᢪ的使命感，全身心投入到

项目中，与各方通力合作，在᯽集

团实现高质量发展、国际化上台阶的

新程中贡献中钢力量和智慧，实现

合作共ᤶ。”
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东 北 大 学 是 国 家 首 批 “ 2 1 1 工 程 ”

和“985工程”重点建设高校，先后研

发出钢铁低碳绿色冶炼前ຒ技术、钢

铁-化工ᓫ产、钢铁工业节能理论和技

术、控轧控冷技术、钢铁全流程智能

制造技术等一大批高水平科研成果。

东北大学党委书记ါ౺൝，副校长、

ఖ࠷，中国工程院院士、ఖ王

国ദ，科学技术研究院院长、ఖ王

强，资源与土工程学院院长、ఖ

韩ᥖ新，冶金学院副院长、ఖೕ

，材料科学与工程学院副院长、ఖ

志，低碳钢铁前ຒ技术研究院

院长、ఖЇ满生等；中钢国际董事

长陆᷋程，常务副总经理化光林，低

碳冶金与能源工程部部长金锋等出席

交流会议及͈式。

2020年8月，东

北大学牌成立

了低碳钢铁前ຒ技

术研究院，是全国高校第一家聚焦

氢冶金、钢铁化工ᓫ产、智能制造

等前ຒ技术的专业研究机构。技术

交流会上，该研究院院长、ఖЇ

满生就钢铁碳中和技术研发及平台

建设情况做介绍。双方人员就产业

发展、技术路线、合作模式等进行

了深入探讨与交流。

中钢国际与ˏӲࡁޅছ启
全హ位ેᅗ合΅，合Ӆஉ
Ꮭ低碳冶金нᮄлਣ技术

2021ॠ6月17日，˛钢ېᰈ˃ˏӲ

大ࡁ˥៍ેᅗ合΅፴ಗૺೀ̙໑ໍ

Ӎ，Շహ正式ছ֏еహ的ેᅗ合

΅。͈式ᅁˏӲ大ࡁዩૺࡁೀቘጓᰖ

ᰖᯃǌఖჃˣ。

1  — ᓫ合，全ᱬ合΅

为深入贯彻落实“双碳”目标，推动

钢铁工业创新驱动高质量发展，中

钢国际与东北大学同作为冶金行业

的重要参与者和贡献者，开启全面

战略合作。ഷ୴战略协议，双方将

本着优势互៖、共同发展的原ҕ，

充分利用在科学研究、人ૡ培ф、

成果转化、工程建设、ᥧ界融合、

创新发展等方面的优势，加ਂ推进

产学研用协同创新，实现前ຒ技术

02.

突破，推进钢铁行业实现以创新为

驱动的绿色、低碳、智能化和高质

量发展：

₥合΅Ნܰ₥

围绕低碳冶金、冶金材料、氢能利
用、固ॾ处置、智能制造等领域，展
开全方面合作，实现重点任务的研究
开发、示ᘗ应用和工程推广。
在科学研究、人ૡ培ф、共建平台、
成果转化方面构建合作共ᤶ的新模
式，进一步ݎ造央企与高校合作的新
典ᘗ。

₥ૺೀቘՊ₥

低碳冶金技术、冶金材料技术及产
品、氢能制备Ї࠶利用技术、冶金-
能源-化工ᓕ合优化技术、工业固ॾ
处置及资源化技术、钢铁全流程智能
制造技术、矿产资源集化清洁高效
利用技术等。

₥̦ૡ˃通₥

加强在人ૡ培ф、成果转化、合作保障
机制方面的通与合作。

Їཹᄷ
东北大学低碳钢
铁前ຒ技术研究
院院长、ఖ

þԁ二̏ÿ期ᯑ，ˏӲ大ࡁᙱ国

���金项目1��项，þܸࡁ自ဘዩ

计ґÿ项目�项，þ�6�计ґÿ项目

1�项ᙱծᎮዩ技ޡ��项，р中国

。2�项ޡ�项、ᇹ部级ޡ级

东北大学党委书

记ါ౺൝对陆᷋

程 董 事 长 一 行 表 示

热烈欢迎并表示，中钢国际具有突出

的工业工程和国际化能力，在钢铁行

业绿色发展上也具备强的创新优势

和工程应用实力。“心希望双方合

作能准ቿ把合作领域前ຒ技术的国

际发展᥈势，面向国家碳达峰、碳中

和的重大ᱎ求，围绕共同关注的科学

技术和工程实施ᰵ题，探Ꮭ高效᧶行

模式和机制。双方共同建设重大科技

创新平台，培ф高水平人ૡ，广泛开

展国际交流；通过全方位、多层次的

融合创新，ை手打造东北大学ü双一

流ý建设和中钢国际高质量ਂ速发展

的新高地，为钢铁行业早ొ实现ü双

碳ý目标做出新的、更大贡献。”

中 钢 国 际 董 事 长

陆᷋程就企业历史

ຒ革和最新发展做፵

要介绍。陆᷋程指出，中国宝武率先

发布碳减排时间表，中钢国际作为中

国宝武大家ঃ的一份子，也形成了科

学、务实、可实施的绿色、低碳路径

图。“凭借前瞻性的布局和投入，中

钢国际成为首个建设气基直接还原铁

工程的中国工程技术公司，承建了世

界最大规模的两个直接还原铁项目，

分别是阿尔及利亚Tosyali250万吨直接

还原铁和阿尔及利亚卡塔尔钢铁公司

（AQS）250万吨直接还原铁工程，

目前均已投产；我͊还在建设玻利维

亚穆通直接还原铁绿色低碳短流程综

合钢厂EPC工程。”

陆᷋程表示，中钢国际与东北大学已经

在人ૡ、科研、技术应用等领域开展

了一系列合作，取得了一定成绩。此

中钢国际与钢ࡤ钢ছ启
绿色低碳发展ેᅗ合΅，
ჁШஉᏝแ冶金ಭΓᨡ

2021ॠ3月20日，౨Ҋ，˛钢ېᰈ

˃钢ࡤۂӱ钢ᬡۂಯᰐ͑з

է⁑፵ዶþ钢ࡤ钢ÿ⁒̊Ӳ̠˥៍

ᑈᗄͺኗՊેࣁᅗ合΅ಗফࡤᴻዩแ

ᔼཙছՊֿҜᄹधዾኰᘗ项目፴͈

式。˛钢ېᰈᚰ事ᯃᰉ᷋ዾ，ᚰ事ǌ

ਪᐜჭჃঘ，ॐӊҼਪᐜჭӱЩ，

Ҽਪᐜჭᤕঘय़，ˍӊ᪀ᯆ̓ៗ，˛

钢安ᰖᰖᯃ֒֏п钢ࡤ钢бߒ

˾ᡞǌᚰ事ᯃᣉ༤，Ҽᚰ事ᯃǌਪ

ᐜჭჃࡕథ，бߒॐߒǌҼਪᐜჭ᩵

ᗊі，ˍӊ᪀ᯆ̓ៗ፞ҁौ͈式，л

ճᠧᡭ፴，Շహ合΅ոᑈᗄͺ

ኗᴻՊࣁ的షዾ。˛钢ېᰈҼ

ਪᐜჭᤕঘय़ˣ͈式。

 >>>

03.

次建立战略合作关系，中钢国际将凭

借自身工程技术和工程总承包建设的

突出能力、చ于“խឞូ”的ᵒ力，

与东北大学真正实现强强ᓫ合、优势

互៖。陆᷋程指出：“我͊始ᐕ坚持

用科技创新ᤢ能发展，చ于创新、Ӛ

于突破，做了多首台套。现在有了

东北大学这വ的业界ᒳඐ提供强大的

技术理论支撑，我͊对推进绿色低碳

发展更有信心了。这വ的合作，是投

资未来，是共ᤶ。”陆᷋程表示，希

望借此次建立战略合作伙伴关系的

机，进一步提升合作水平和合作规ޞ

模。“期待我͊与东北大学在冶金绿

色低碳的技术研发和工程化实施上加

大投入，在基础研究、应用研究、工

程转化、市场推广上形成技术ᓫᇮ，

ᡘ合作走实、走深，做到合作开发、

成果共享，为中国˧ᖍ世界钢铁行业

的绿色低碳发展作出更大贡献。”

中 国 工 程 院 院

士 、 东 北 大 学 ఖ

、低碳钢铁前ຒ技术

研究院技术委员会主任王国ദ总结发

言。王院士指出，低碳减排是钢铁行

业面˞的最Ꮮᨉ的ᯋ题，推进工艺、

装备、产品、服务一体化发展ᖍ关重

要，特别是要坚持产学研用协同以及

多学科融合交Մ。王院士表示，作为

突破Ჱᠥ性技术的ü大ᕅý，重大原

始创新ᚗ发于高校深厚的基础研究，

产生于学科交Մ领域。东北大学在前

ጻ的技术研发和人ૡ培ф上具有突出

优势，特别是在技术原理、研究思

路、工艺技术等方面已经形成了清ಈ

的路线。企业作为创新活动的主体，

承ଛ着开发、转化、应用和推广的职

能，是技术落地转化的üᦫफ़ý。“中

钢国际绿色低碳发展的理念好、工

程实践能力强，我͊展开全面合作，

就是要打通院校与企业的深度融合，

ᡘ前ጻ的技术通过后ጻ的工程实施，

实现真正的技术创新和转化。”

ါ౺൝
东北大学
党委书记

ᰉ᷋ዾ 
中钢国际董事长

Ⴣ国ദ 
中国工程院院士、

东北大学ఖ、
低碳钢铁前ຒ

技术研究院技术
委员会主任

中钢国际与东北大学建立战略合作伙

伴关系，聚焦钢铁行业绿色低碳创新

发展，推进产学研深度融合，ᨫ其

时，积极响应了习总书记的号՜。双

方的合作，对加速自主技术ఋ关、促

进科技成果转化，意义重大。特别是

在我国推动减污降碳协同增效、促进

经济ኴ会发展全面绿色转型的关键时

期，双方主动作为，合力探Ꮭ低碳冶

金关键共性技术，推进技术创新与产

业᭗深度融合，加速具有自主ቃᡲ产

ೊ的低碳前ຒ技术研究和应用转化，

对行业实现“双碳”目标ᖍ关重要。
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;R重整技术。作为承载中国富氢

低碳新技术、新工艺的创新实践，该

项目是使用富氢气源的氢能源利用项

目，Ლ计每年减碳幅度高达60%。

签͈式上，中钢国际董事长陆᷋程

表示，̲天是农历二月Ҙ八౨分时

节，北京౨意ᇤဘ，在这വ适“会

̣友”的好ొ子里，中钢国际与河

钢宣钢因绿色低碳发展ை手，共同打

造一个氢冶金示ᘗ项目，̈́人充满

期待。在加ਂ推进高质量发展的新时

代，中钢国际能参与到这വ与国家战

略同向同行的项目中，ϓ感ᙈॣ。陆

᷋程ᢝ道：“我͊将住战略合作的

机，共同推进项目落地，聚焦碳资ޞ

产管理与咨询服务，开启彼此合作的

绿色新天地。”陆᷋程还表示，十ڼ

五期间，中钢国际坚定不ዸ落实“国

际化”、“绿色发展”、“智慧化”

发展战略，相信未来与河钢宣钢的合

作空间十分广ᯮ；将充分利用ফ家口

地区国家级可ѐ生能源示ᘗ区的区域

优势，在绿电制氢，氢能利用，低碳

碳工艺等方面下功ވ，为河钢集团

碳达峰、碳中和做贡献。

河钢宣钢一直致力于用低碳环保技

术引领和推动行业绿色发展，正致

力于通过转型升级，开启“转出战

略、转出高度、转出未来”的新

程。双方此次签意义重大，不仅

要建设基于焦炉ဠ气等的氢冶金示

ᘗ工程，还要打造河钢集团˧ᖍ中

国钢铁绿色低碳转型升级的典ᘗ。

ഷ୴战略协议：

1 — ܸ̊န࿘ဠ气፞ᇍแ冶金ኰᘗ

工ዾ：

Ц分发ୗ中钢国际在冶金៍业全໑程

的设计和总ૹӪ能Ӆ，ঘ设ফࡤ高ዩ

氢能ཙছ发和利用工程ኰᘗ项目。项

目ଂ᧶后，Ლ计将减少ᖍ少60�的二

氧化碳排放。

2— 碳ᤛ̜ჭ与אᢌಲӊ：

΅为工σ部ᡓ࡛的ፔ一节能与ᑈᗄ

发ࣁᡰ͐中৬、武๖सॵࢊ气ϘՎ化

Ნܰ业ӊఅԎ，中钢国际ే下

中钢ࡒ环ᰖ为钢ࡤ钢提供碳ᤛ产ᠩ

ґ、理אᢌಲӊ，为钢ࡤ钢的碳

减排、碳ശഖ、碳̙ౡ等提供技术与

ಲӊఅ。

3— 碳Ңแ与แᔼ̜业发展Ԋճ̍

៖ෆ式：

Ц分利用ফ口ۤӽ国级՟ѐ生能

ཙኰᘗӽ的ӽܰ͞Ә，ᐠ合ফ口氢

能产业हࢲ发ࣁᠩґ，共同打造՟推

२、՟ݺҢ的碳Ң氢与氢能产业发

ˇෆ式，ӪସࣁԊ同̍៖的җ新发ࣁ

˂ᰐ于ᑈᅄҢ氢，氢能利用，低碳

碳工艺等హᱬ的合΅。

其中，ফ宣高科氢能源开发和利用工

程示ᘗ项目的核心技术为中钢设备战

略合作伙伴TenoWa公司的Energiron-

河钢宣钢党委书记、董事长ᣉ海深表

示，河钢宣钢与中钢国际已就此次签

进行了长时间的交流通，期间中

钢国际展现出的专业ఞ业以及追求ԍ

᥇的精ዃ给人ᅓ下了深刻印象，特别

是在国际化上的视与突出能力݇ዶ

业界首ࢷ一指，值得学习。ᣉ海深表

示，“ᨙଷ中钢国际ైᅣ是ᱩ常正ቿ

的，相信我͊下一步的合作会᥇来᥇

ઈਂ。̲天迎来正式签，是üᄡူ

ᚻ落ý的高о事。”就未来深入推进

绿色低碳转型发展，ᣉ海深认为，̲

天与中钢国际的合作՚是一个起点、

一个开ጻ，未来，围绕环保低碳、智

能制造转型，双方还将加强通、提

前布局、做足功ᢧ，打造钢铁企业绿

色低碳、高质量发展的典ᘗ。

Շహ˃̦֧͠ࢨফࡤᴻዩแᔼཙছՊ

ֿҜᄹधዾኰᘗ项目，ၦҝ౬಼的

ેᅗ合΅进៍̄२ພ̙໑。2021ॠ5

月10日，钢ࡤ钢ᰣᫎ˥៍แᔼཙছ

ՊֿҜᄹधዾኰᘗ项目ছध͈。

ᣉ海༤ 
河钢宣钢董事长

ᤕ建य़ 
中钢国际副总经理

ᰉ᷋ዾ 
中钢国际董事长

˛钢ᡪ͞ݷӱᡪᡐ，᫊ᄹШ进的ǌ

ᗌᔼᴻఏ的धᗈֿ装ͅݷᗌᔼᰏኗ

o ൰ᐌᎵᦱೆᐑ高ᨨᦱҢ时产生的氧
化铁Ꮁ࢞通过喷ᱍᰗ࢞处理，Ლᅓᰗ
风ೆଗ风处理࢞

o ࢊ生产过程中产生的ࢰ气进៍စ
ఈھ

o Ꮗᦱೆᐑ᫊用了ෆ۴式Ԏႍͥ动ᅄ
ೆ，进一步节能ཙ；

o ᅄ气᫊用ైᯑᰩᦱҢ技术，ᑯቈ܄
ఫᯑᰩ时ᯑ、减了ᦱೆᦵ时ᯑ，ᰏ
低能ᓎ。

中钢ᡪ备还ͅ“̜ᐌ࢘人化ǌᏙᐫ数
化ǌ௴ಌᔼ化”ˢᇰഢ，ু成ʷ࠵
Ңǌౡ૬展ᇍడ;ಌݺ՟ϛǌ՟ޢ
ᔼҢᨩᠻѢహൂ：

o ᫊用成ူ՟ᱪ的ಌ能៵ݷ技术，డ
合先进的ಌ能化៵ݷ

o Ц分ᐠ合先进ಯఏ的人工ಌ能技术和
大数୴分೮技术，ঘጱ产ᐌ数୴节点

o ೪ঘ中௴中৬，ͅಌ能௴和
ಌ能为అ的Շ高൰ಌ能Ң造Ꮩ
统

o  ൰成ైנ人៍ᦰᏙ统。

ᡘ绿色发展ቨҰ៍：
፴ᡑዕ建Ḩ钢200ʼ։�年
带式焙烧机球团EPC合ճ

ዕঘ，౬˼᧷य़ᄷణਞ的ᫎᠣ

ᚗՊۤ。2019ॠ12月，ᅁ˛钢ᡪݷ

᧶ᄹᖊˣૺೀǌEPCਪૹӪঘᡪ的

首˘ॊ式ဒကೆძۂ项目ଂ̜。ࡍπ

ᴻఏጇ࡛᧶៍，˂̮ᙈᇉފᠫషᯘ

ᓫ௩，᧻ۀрᗌᔼǌπǌᴻఏ፞

హᱬ的ጚҁៗ现，ᙈᙱþ2021ॠঁ

еېѥ៍ˍधዾᡪᡐ͞ዡુ̈፞

。ÿޡ

时 ᰩ 两 年 ， 中 钢 设 备 ѐ 入 ዕ 建 ，

与ዕ建龙钢新型材料有限公司（፵

ዶ“ዕ建龙钢”）签订200万吨/年

带式焙烧机球团项目EPC总承包合

同。中钢设备责项目设计、设备

供、安装、施工及试。作为ዕ

建龙钢智能化钢铁工业4.0定制化钢

厂的重要组成部分，项目具有多重

积极意义。

该项目是中钢设备与ዕ建龙钢的第一

次合作，要打造ዕ建龙钢的第一条带

式焙烧机球团生产线，还是整个工业

4.0定制化钢厂中ؙ一一个EPC总承包项

目。中钢设备项目责人表示：“三个

一足以显示客户对我͊自主技术和工

程总承包能力的极大认可，我͊感到

ླ动ˇᙈॣ。”

>>>

05.
中钢ᡪ备与建Ḩᠢ钢
ᓫ合，
ᨩՇ高൰ኰᘗᇰ

2021ॠ7月，˛钢ᡪݷ˃ঘḨᠢ钢

ᬡಯᰐзէ⁑፵ዶþঘḨᠢ钢ÿ⁒፴

ᡑ̄ᦱ钢Շᴻ൰စೆᦱҢᄷ̜ᐌ项目

EP合ճ，్ᨩ៍ˍᲜШ的ಌᔼ

ӱ标ೋኰᘗᄷ̜ᐌ。

该项目是建龙西钢建设高品质长材的

重点项目，也是双方的首次合作。

ഷ୴合同，客户要打造一条年产160

万 吨 / 年 的 双 高 棒 生 产 线 （ 规 格 为

�12.0mm_�16.0mm），中钢设备

责项目设计和设备供，并对整个生

产线技术总责，整合先进的智能化

装备，达到45m/s的最大轧制速度，

保ᡭ全线设备的先进性、ࡔ整性和经

济性，打造行业领先的智能化标ೋ示

ᘗ生产线。

中钢设备将ዦ承“高质量、高效益、

低成本、智能化”的设计指导思，

为项目配备自主研发的、领先高效的

长材系统轧制工艺技术及核心装备。

其中，直接轧制、热ᨓ热装、控轧控

冷等先进轧制工艺的᧶用，将ӎ力实

现高产、低耗、长、环保和优质的

目标；最后2ംૅ4ം减定径机组低温

轧制出成品，RVM265mm模块轧机及

单传减定径机组、智能控冷设备，实

现柔性控制冷ԣ及大规格低温轧制。

04. 亮点：绿色Ңᨩ

01

亮点：ಌᔼҢᨩ

02

ERP

加စ࿘ ᦱᐌ Ꮗడӽ

.&4 ൫化ᴔ ᡐ

ኤ᧒间
ჭᏙᐫ

Ꮗడӽ-1ǌ-2࿘ӽ-1ǌ-2 ᦱᐌ-1ǌ-2

ᦱ钢中心



37

o ˔60ʼ吨�ॠ的ᴻᨨᐌᄷ̜

ᐌᠩസ为�5.5m₧�16.0mmᇬ

、�6.0mm₧�16.0mmᇬឮ，ಭ

大ᦱҢᨨঁॵ᧮105m/s（�5.5m-
m₧�6.5Щە）。

o ʷ1�0ʼ吨�ॠ的Շᴻ൰

ᄷ̜ᐌᠩസ为�12.0mm_�25.0mm,

ಭ大ᦱҢᨨঁॵ᧮40m/s。

o ʷ200ʼ吨�ॠ的1�50NNစᦱॊ

钢ᄷ̜ᐌॊ钢Գঁ1.5₧20.0mm,

ॊ钢ঁࡱ 7 0 0 ₧ 1 3 0 0 m m  钢ԥ

ыÍ 76 2 m m，钢ԥݾ (m a x )
Í1950mm，ಭ大ԥ重� (max) 23.8t，
Ԏԥ重�(max) 19.1kg/mm。

中钢设备项目责人ᱟ，这是近年

内各大供应商少能接到的、包含线、

棒、带在内的总包项目；大多时Ϙ，

客户倾向于将这ѵ项ଜ开，交̅不同

˷方。他充满自信地ᢝ道：“这ై不

体现了客户对我͊技术、装备和管理

能力的信任”。以高速棒材生产线为

例，其核心是高速直轧，将采用中钢

设备具备自主ቃᡲ产ೊ的直接轧制、

热ᨓ热装、控轧控冷等先进工艺技

术，最大轧制速度可达45m/s。

6月23ొ，在热烈的围中，؍᭐ᨒ

᧯项目轧钢工程成功举Ӈ开工͈ܦ

式，项目正式进入建设阶段。͈式

上，河钢؍᭐副总经理ᔨ̌ຢ表示，

᧯项目是河北省重点工ܦ᭐ᨒ؍

程，也是؍᭐实现下一阶段目标、实

现新的ᥧ᥇式发展的良好开ጻ。

钢ᦱ领域ѐ发Ӆ，
中钢ᡪ备ʷ技三ᨀEPC
ਪૹӪ钢؍᭐ᐌ൰带

钢؍᭐౬ᅁӲ钢ᬡ؍ۂ钢зէֿ

Ӳ᭐์ۂлճҁᤛᐑঘ的大型钢ᬡ

ᓫ合͔ˍ。ˢӍᑈᗄᦵ型Պ，ࣁþ

π͞ШǌᑈᗄՊࣁÿ的目标ֿ࡛

ᐜǌ༪ຶᄷ̜的ჭਆদᲜˀ，؍᭐

ᨒܦ᧯项目ॵ᧶ᓇᄷ。

在ᢡ多工业工程服务与技术供应商

中，河钢؍᭐ᨙ中了中钢设备，双

方于2021年4月30ొ签订了؍᭐ᨒܦ

᧯钢轧工程EPC总承包合同。中钢

设备责新建两条60万吨/年高速线

材，一条140万吨/年双高棒、一条200

万吨/年1450mm热轧带钢生产线，产

品规格及轧制速度要求分别为：

06.
项目将᧶用中钢设备自主研发的带式

焙烧机球团工艺技术。作为实现传统

高炉炼铁能效提升和生产低碳化的关

键技术之一，它将为客户实现绿色低

碳发展。该工艺技术的全ኛ铁矿生产

时工序能耗低于18Kgce/t，是高炉炉

料造块最清洁的工序。同时，作为替

代烧结矿的高炉炉料，带式焙烧机球

团在减少铁前污染排放和降低二氧化

碳排放方面具有显著优势；若高炉入

炉球团比例从10%提升到50%，铁前

降碳近10%。这വ的绿色技术，与客

户“环保优先、绿色发展、全流程

全过程超低排放”的目标定位高度

一致。

ዕঘḨ钢ಌ能化钢铁工业��0࡛Ң化

钢ԩ，ͅ工业��0为ঘ设目标，్在

ু成៵ݷ自动化、产ᐌಌ能化、理

σ化的现̓化钢铁͔业，ಭᐕ实现

࡛Ң化生产。΅为总ૹӪహ，中钢设

也将发ୗ在数字化、ಌઞ化ʿ的͞ݷ

Ә，利用ಭ新推出的数字化̙̽平

台，实项目数字化设计，сݷ数字

化̙̽的͏，为ࡣ实现ᐑᐔՎᱮ

和能ఏ提升۵࡛ޥ实ܸተ。

ᔨ̌ຢ，钢؍᭐Ҽ总经理

˛钢安ᰖ౬ېы̵事ᓨˍ安е϶ই

ֿݚπଌૺೀቘՊౕᯑǌᠩෆ大

ֿ综合Ӆ，ቘՊǌאᢌಲӊֿ

धዾ̜ˍ̊ʷ;的ᴻషૺೀ͔ˍ。ᰗ

̄安еҢჭᡧՅ安еૺೀహᱬ̟

ಯ೩˜ࡹ的ಲӊᐜᴔֿԳ的̦ૡድ

༏，˛钢安ᰖ˛钢ېᰈþͺኗѥ

ಲӊؤǌᑈᗄՊࣁШ៍ᓄÿ的షՊ

ᐑ，ࢲᡁզ՜ˀ，Ұሺਣहࡤ阶段ࣁ

ঘ̄专ˍ̦ૡ͘，ˢ͔Υ专ˍ

的ǌᤆጘеᄷָ֮ಹ的ኗᤛ̜ჭ˃

ˍᢌಲӊ，ᖎӅ̊ᨩӍ钢ᬡ៍א

ᑈᗄͺኗՊࣁ的ಭಯשӅಌॴ。

中钢安环院ˢ武钢ಯᰐ
Υᗌᔼ低碳技术אᢌಲӊ

07.

优势，中钢安环院第一时间组建了专

业团队进行实地ᓂ察研。

2014年，中部首个碳排放ೊ交易试点

在湖北武汉正式启动，湖北成为ᐲ

深ۥ、上海、北京、广东、天ໃ之

后第 个启动碳排放产ೊ交易的试点

省市，武钢有限成为首批交易主体。

在加ਂ推进全国碳排放ೊ交易市场建

设、深化低碳省市试点、强化地方应

对气Ϙ变化能力建设的ᔝಇ下，武钢

有限与中钢安环院开启合作，旨在通

过系统化的低碳咨询服务清自身绿

色低碳发展现ၹ，为企业“双碳”相

关工作提供科学、ૢ实的数୴和决策

支撑。结合此次合作成果，中钢安环

院还将为主管部门制定钢铁企业温ࡥ

气体排放总量和强度“双控”目标、

钢铁企业分工序碳排放配Ხ分配、

钢铁企业（行业）碳达峰及碳中和等

工作的支撑政策及成效评估等提供数

୴基础及合理支撑。

ᔨ̌ຢ指出：“自፲建阶段以来，在

场的ᢡ位᪆为该项目的Ა利推进付出

了᧡ӣ的ӕ动。希望当前良好的开局

能带来ࡔ美的ఈ࡙。希望我͊双方团

结一致、精诚合作、保ᡭ工期，圆满

”。成项目建设ࡔ

中钢设备副总经理؍发启表示，中钢

设备有ॣ成为项目的总承包方，ϓ感

自ᣨ也深感责任重大。“项目团队

将ዦ承ü客户ᖍ上、超᥇期待ý的

理念，以最好的质量、最ਂ的速度将

᧯轧钢工程打造成精品工ܦ᭐ᨒ؍

程，为؍᭐钢铁的发展ݯ大做出应有

贡献，向河钢؍᭐交上一份合格、

满意的፥ԥ。”

2021年6月，中钢安环院与武汉钢铁

有限公司（፵ዶ“武钢有限”）签

订《武汉钢铁有限公司节能低碳技

术咨询服务合同》。这是中钢安环

院ᐲ承ଛ《湖北省重点行业碳达峰

情ಇ及路径研究》、《武汉市应对

气Ϙ变化“十三五”试点评估和“十

五”规划》和《湖北省2019、2020ڼ

年度ॾঞ物处理领域温ࡥ气体清单ᑝ

制》等区域应对气Ϙ变化支撑研究ᢧ

题后，在钢铁企业层面提供的首个低

碳类咨询服务项目。

该节能低碳技术咨询服务，主要内ࡰ

包括Φ୴国际、国家、省市及钢铁行

业碳达峰和碳中和政策，结合湖北省

碳交易试点和国家拟启动全国碳交易

等具体工作要求，分೮不同碳排放量

计፻方法、排放因子ᨙ取等方式对企

业配Ხ分配和交易ࣇ成本的影响，

为武钢有限“十ڼ五”时期的整体碳

排放规划提供数୴支撑。

武钢有限属于长流程钢铁企业，涵盖

了焦化、烧结、炼铁、炼钢、轧钢和

钢Ԯখ等主要工序和ᓉ࿊、制氢、能

源动力生产等ӎ工序。“十ڼ五”

期间，武钢有限为武汉市ؙ一的长流

程钢铁冶炼和生产企业，单体碳排放

量排名第一，是武汉市能源消耗和碳

排放重点监控单位。

因此，开展武钢有限全厂和分工序的

碳排放量和单位产品碳排放强度核፻

和分೮，有ӎ于企业清家底，科学

合理制定碳达峰和碳中和发展路径，

同时为企业进入全国碳交易市场ޥ定

数୴基础。中钢安环院基于碳排放核

፻形成的相关研究报告，将极大्ӎ

武钢有限科学、合理制定碳达峰和降

碳行动方案，规ᘗ碳排放强度对标达

标统计方法和ᘗ围，为企业实现绿色

低碳发展提供科学、务实的路径图。

为保ᡭ整体工作的有序开展，中钢安

环院将项目分为三个阶段推进：前

期实地研、现场数୴ఈ集；数୴整

理、分೮；ᑝ制《武钢有限碳核፻及

成本研究》。ዦ持自身在能效ᡵࣇ

断和温ࡥ气体排放核፻等方面的先发

Ҽ总经理ݷ发֏，中钢设؍
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2021ॠ9月30日，˛钢࣋˃ྦކᠢ

钢އ钢ʼᩜ࿘ఫಯᰐзէ⁑፵ዶþއ

ʼᩜÿ⁒፴ᡑ̄75MVAеᯊစ

࿘ᰗ࢞项目EPCਪૹӪ合ճ。

中钢天澄责新建2座75MVA全ᯊ

矿热炉ဠ气फ़法除࢞系统、2套Ლ热

ጠ气फ़法除࢞系统，达到矿热炉ဠ

气Ѫ化后ᲩᎳ物ໞ度�10mg/m3、Ლ热

ጠ气Ѫ化后ᲩᎳ物ໞ度�10mg/m3、

矿热炉ဠ气除ڠ࢞平均ᰁ力1000Pa、

Ლ热ጠ气除ڠ࢞平均ᰁ力1200Pa。

项目实施后将为客户环保绩效分级达

A创造条件。

项目将应用中钢天澄承ଛ国家“十三

五”重点研发ᢧ题的技术成果úúࡷ

ᯊ铁合金炉ဠ气फ़法Ѫ化短流程技

术úú作为减污降碳、节能降耗的新

技术，将客户现在的ဠ气དྷ法༂工

艺改为फ़法Ѫ化短流程工艺，实现高

效Ѫ化、节水、节电等多重效益。

对比市场引进的技术，中钢天澄的自主

技术具有Ѫ化效率更高、工艺流程更

短、能耗更低、ԕ地面积等优势。

ˏԉ钢铁ހ合΅：
Шյ፴ᡑ二ಹ原ఫ场ǌ
1450mmစᦱ带钢
EPCਪૹӪ合ճ

2021ॠ6月30日，˛钢ᡪݷை࡞

钢धዾ˃ˏԉ钢ᬡ͔ˍۂಯᰐз

է⁑፵ዶþˏԉ钢ᬡÿ⁒፴ᡑ̄̈

ಹԵఫ场项目E P CਪૹӪ合ճ。

ᢏఫ场Ӫସᴻ࿘ఫ场ǌက结ఫ场ֿ

ΥఫᏙᐫʾ᪀Ҋ，ˣᠣˢ198m2က

结ǌ2x352m 2က结Υ༦ө，ˢ

1x1580m³ᴻ࿘ǌ2x2300m³ᴻ࿘

ΥနǌძۂՅ۴。

09.
中钢ྦކ“十三̏”
ቘጓ成ޅ铁合金ᅄ࿘
首ॵᄹ，፴ᡑއ钢ʼᩜ
75MVA全ᯊစ࿘फ़
ປᰗ࢞ᇰEPC
ਪૹӪ合ճ

08.
待投产后，项目年Ս料量、供料量均

高达3037.3万吨，一次料场有效ᤅ࠶

能力54.9万吨。同时，该料场将承接

客户公转铁项目，极大减少ᦰ᧶᧙

量；ˇ物料的ܼ取及᧶᧙采取全ᯊ

的形式并配有先进除࢞工艺系统，机

൨化程度高，将有效减少二氧化碳排

放，进一步ӎ力东ԉ钢铁绿色低碳转

型发展。

同年10月，双方ѐ签新合同，中钢设

备EPC总承包新建一条1450mm热轧带

钢生产线，年产热轧钢ԥ400万吨，

其中供冷轧原料钢ԥ50万吨/年，热

轧商品钢ԥ300万吨/年，热轧᪱ԥ

50万吨/年。项目将采用先进的工艺、

设备和控制技术，以打造高品质、高

产量生产线。加热炉采用气Ѫ化技

术，Ꮅ精轧机采用除࢞技术，ӎ推项

目实现节能、清洁᧶行。

“十三̏”
����研ጓ成

ʿ中钢设1&ݷ$

总ૹӪঘ设的

2�00N³高炉πጇ

࡛᧶៍

下在201�年，

中钢设ݷ为ˏԉ钢

铁ঘ设˔60ʼ։�

年高ᨨᐌ生产ᐌ

中钢ྦކEPCਪૹӪ࣋
ˏԉ౦খᨁန化ᇰ

13.

中钢ᡪ备与Ⴢ钢铁
首合΅：
EPCਪૹӪ烧ᐠᇰ

ໃᠢ钢铁ѐ合΅，
፴450m2烧ᐠ
EPCਪૹӪ合ճ

ᖊ主技术新ጚቨ：
中钢ྦކ፴ᅄ࿘ᰗ࢞合ճ

2021ॠ1月，˛钢ᡪݷ˃̌ԐჂའჂ

钢ᬡۂಯᰐзէ፴ᡑ˔က结ᄷ

̜ᐌEPCਪૹӪ合ճ，ॠ̜990ʼ吨

က结。

̌南ჂའჂ钢铁集团有限公司（፵

ዶ“Ⴢ钢铁”）是一家大型民ᚠ钢

铁生产企业。为加ਂ推动工业经济绿

色低碳循环发展、打造“̌南Ⴢའ绿

色钢ܦ”，Ⴢ钢铁规划一系列产能

置换升级项目，形成Ⴢ钢铁2.0ၓ，

包括新建现代化高炉、烧结、球团以

及钢轧生产线。中钢设备凭借突出的

技术优势、丰富的烧结项目执行经验

和突出的管理能力，中标其中的烧结

升级改造项目。

中钢设备将᧶用成ူ、先进、经济、

实用工艺流程和设备，保ᡭ技术装备

水平达到国内一流水准；还将采用高

效可ᱪ的环保设施以及成ူ可ᱪ的节

能措施。

2021年4月，中钢设备签订河北ໃ西

钢铁集团股份有限公司（፵ዶ“ໃ西

钢铁”）450m2烧结项目EPC总承包

合同。ໃ西钢铁是全球最大型钢生产

基地。此次签的烧结项目是装备升

级改造的重点项目，对企业实现节能

降耗、环ݚ友好生产具有重要意义。

此前，中钢设备成功为ໃ西钢铁总承

包建设了2x2000m3高炉项目，为ѐ次

合作ޥ定了良好基础。

ૐᖍ目前，项目༦Ѵ土结构全部ࡔ

成，建፣ᯊ、钢结构安装均ࡔ成

90%，设备安装进入高峰期。

2021年2月，中钢天澄凭借核心自主

研发技术迎来新突破úú与̌南太标

精工铸造有限公司签订了67吨电炉及

LF炉配套除࢞系统EPC合同，责新

建电炉一次除࢞系统、电炉二三次除

系统及࢞点除࢞系统、精炼炉与ఛ࢞

配套公设施。项目将充分应用中钢

天澄自主研发的PM2.5Ლᙕ电০ᐓᎳ

子控制技术，开启该项技术在康斯ᨈ

电炉领域的首次应用，以实现超低排

放，关键参数达到以下指标：一次除

，排放ໞ度Ĺ3.91mg/Nm³࢞系统Ꮁ࢞

二三次除࢞系统、精炼炉与ఛ࢞点除

排放ໞ度Ĺ8mg/Nm³，二࢞系统Ꮁ࢞

噁ᘏ排放ໞ度Ĺ0.20ng-TEQ/Nm³。

10.

11.

12.

2021ॠ7月，˛钢ྦކEPCਪૹӪ

的࣋ˏԉ౦ቊຍӱधۂಯᰐзէ

⁑፵ዶþԉ౦ቊӱÿ⁒খᨁနӱ项目

正式ছध。ԉ౦ቊӱখᨁနӱ装ᒏᡪ

ᡐᠩෆˢ140ʼ吨/ॠ，˛钢ྦކ

̵Їနᯊǌန៍车的ᖊӍӱ

ఊᨩǌॾุຎჭ፞ʾ˘హᱬࢊഌॾ

ุ进៍综合ຎჭ，Κุࢰஅఌፐ合

ǒቊຍҢधˍഌၡஅఌ标ѬǓ

(GB31570-2015)Յǒᖌഌၡஅ

ఌ标ѬǓ(GB14554-1993)的ᠣ๓。

该 工 程 采 用 中 钢 天 澄 自 主 研 发 的

“খᨁ焦化Ї焦ై组织排放ॾ气的

控制及协同ຎ理技术”，设计ॾ气

处理能力为工况ॾ气量31000m³/I，

同时满足除焦各阶段ॾ气量变化的

要 求 ， 年 ௴ 作 时 数 为 8 4 0 0  时 ，

᧶行௴作შ制与খᨁ焦化装置相同。

项 目 将 Ї 焦  、 顶 部  焦 行 ᦰ 、

除焦水淀、ᰩຍ等全部通过Ԯ

型钢板ࡷᯊ，将焦装ᦰ区域分ᰩ开

来，将Ї焦产生的ॾ气控制在ࡷᯊ

空间内，一方面，通过顶部行ᦰ的自

动化改造，实现Ԧ焦的全自动化௴

作；一方面，通过设置在ࡷᯊ区域

顶部、ཛ焦及焦塔顶的ଗ风口将

全过程产生的ॾ气分区域进行ఈ集，

最后与冷焦水ᒂ区ఈ集的ॾ气一起，

集 中 通 过 “ ን ་ 吸 ఈ + 加 热 炉 ဓ 烧

（现有）”的工艺进行处理，吸ఈ塔

出口处满足H2SĹ25mg/m³，ᲩᎳ物

Ĺ10mg/m³的指标。

খᨁန化ࡷᯊᰗန

ᖊ主技术ѐॵᄹ
ӎӅ打造

绿色钢ܦ
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中钢安环院ˢ中ކ钢铁
安全发展πᴈଌᖧ

2021ॠ2月24日，˛钢安ᰖ˃˛ކ

钢ᬡۂಯᰐзէ፴ᡑ安еᄷ̜ჭ

综合ૺೀಲӊ合ճ，项目̊3月23日
՜ছ֏Ӎ͈式。ഷ୴合ճ，˛钢安

ᰖˢ˛ކ钢ᬡΥˢಹʾॠ的ಲӊ，

ಲӊыࡰ༌ᇪ

o 完成1次中ކ钢铁Ԑ、Ӳ˔ӽ现ၹᡵ

వಲӊ，ॡ在现ၹᡵవ的ܸተʿ，完

成ǒ三年៍动计ґǓᑝҢ与式提̙

工΅。

o 分次͞完成共计�0工΅日ࡒ全

专题ܷᡛᢧ程，ҋ实推进中ކ钢铁ծ

全理能Ӆ、�ઋᡲ与专业ࡒ级ᑅ合ࢴ

。全技术Ꮬф提升ࡒ

o ࢊԐӽၦ钢公司，分次ছ2ࣁ˘

阶段12大Ꭾࡒ全ᰨਜ਼专项排ഖ与指ࢍ

提升ಲӊ。

15.

ᐷޮና์ఋ۵ે，
中钢安环院&1$ਪૹӪຈ
ྑ໑域⁑ต⁒ᄷ
环ݚ综合ຎჭᇰ

ຈྑ౬ᯃ์Ꮩ的ᫎᠣఅ໑，౬ʹ

౦ՠᮚᫎᠣ的їˍܸۤǌधїˍ์ཙ

ۤ。ˀ，ຈྑ⁑段⁒࠶

ᢡހഌᯋ题ᐷఊقр์ݚ

，ఊق໑ܰыึࢶడ;ᄷໍݚ，

ᖍнᫎᠣ。

2021年5月，中钢安环院凭借自身在ॾ

水污水处理、水环ݚ整ຎ、ܥݔ场ຎ

理、土ݬϋݺ等多方面的突出实力和丰

富业绩，中标并与市ʹ౦台ᮚ人民

政府签订了ຈྑ河流域（段）生

环ݚ综合ຎ理EPC总承包合同。

ഷ୴合同，中钢安环院责为环ݐૐ

污ຎ理、༷、ݐ的生清༞、污

14.
处理、污水处理、生ଌۼ（水土

保持、边ۼ被ਹݺ）、生࣏ࣝ构

建、污染ᰩዞ系统、ಇ观建造、多വ

性水生被的构建、০水体ຎ理、

河口原位དྷ地构建、生៖水及水位

控制、དྷ地系统管ଌ及水质监໘、清

污分流、生ૐ/ૐ带等措施。

中 钢 安 环 院 形 成 了 一 体 化 解 决 方

案，特别制定了使用材料采取“因

地制、就近取材、利ౌ利ॾ、循

环使用”的原ҕ以最天ဘ的形和

最优的成本ᚠ造᧹ᄚহ真的生ᅀ

风光。整个方案中的三“新”备ۉ

Ս关注úú实施新技术、采用新材

料、᧶用新产品。

新̜އ：נ᯽ᔼݢไಠ气机 ——

该系统设置ႍ特的ుҋ提ଟಠ气ե
ᦷ，实现水体解层、增氧和ᐄ向循
环交换三重功效，提高水体自Ѫ能
力。

新材ఫ：土工៧ ——

该技术处理性能更稳定、工艺更፵
单、效果更优，可实现᷶ᖌ水体ຎ理
ᘗ围的资源内循环，同时ᩌ免污染物
质外᧶ૅܥݔ处置带来的二次污染和
污染转ዸᯋ题。

新技术：ᝮदസࡥ ——

作为应对土ݬ稳定与强化ᰵ题的革命
性技术，具有生、环保、ਂ、经
济等优势。

o 指ࢍ中ކ钢铁ಯॱ推进ࡒ全ࣇᓨ和

专业化ࡒ全理Ꮩ统ঘ设

o ࢊरছࣁಲӊ工΅，实ގھᇾ

和༤ࢴ次Ҵ೮总ᐠ，通过�项技术ಲ

ӊ，指ࢍ中ކ钢铁ᐷ化՟ᐷࡒ

全发ࣁ理ਆ、ਞᥬ与ෆ式。

启动͈式上，吴启兵在致辞中感ᣉ各

级领导对中钢安环院的信任和大力支

持，并就项目的开展提出建议。中天

钢铁董事局副主席、副总៳、党委副

书记高一平表示，希望借ӎ中钢安环

院的技术和人ૡ优势，ҋ实提升中天

钢铁本质安全水平，极大推动企业安

全发展、高质量发展。常त市应急管

理局马ࡕ౨副局长对项目提出了期望

与要求。

2021ॠ11月3日ʿԅ，2020ॠঁې

ӓ大͠Ӳ̠̦ึ大͠ޡೀૺࡁዩ

ܻᰣᫎ˥៍。˛钢ېᰈ࠰зէ˛钢ކ

ྦՂ˃ુࡔ的ǒधˍุހഌၡԊ

ճ༤ঁຎჭૺೀՅॵᄹǓ˃ǒ钢ᬡ៍

ഌၡ᥆ͺஅఌҢૺೀހधॱހˍ

˃ॵᄹǓ˔˘项目，Ҋҝᙈᙱ2020
ॠঁېዩૺࡁೀ进ޡʷ፞ޡǌ

ఈᙱ˔项ᙈᡇˢؙʷʷુ，ޡ፞̈

的͔ˍ⁊

Ӛϳ新时̓ዩ技җ新ᇍ
排ގ兵，中钢ྦކᙈᙱ
2020年ঁ国ዩ技᧽
ޡǌ二፞ޡʷ፞ޡ

01.

COMPANY HEADLINES

1—  ˢ国高绿色发展Ῡ

ᫎᠣዩ技అ

清ԉ大学作为第一ࡔ成单位，中钢天

澄作为第ࡔڼ成单位ࡔ成的《工业

气多污染物协同深度ຎ理技术及应

用》ᙈ获一等ޡ。该项目围绕我国

钢铁、建材等行业气多污染物协同

深度减排ᰵ题úú发明了双功能Љ化

Ҭ、碳基多功能材料及ᠥᕸ൧度ཻ料

等核心材料，研制了脱ቼ除࢞及低

温多污染物吸ᰇѐ生关键装备，开发

了系列多污染物协同深度ຎ理先进工

艺，工程᧶行结果满足了全球最˕格

的超低排放。

成果已在钢铁、水、玻ᄔ等行业进

行工程示ᘗ及推广应用，ᨺ及全国32

个省市自ຎ区及海外23个国家，引

领了工业气深度ຎ理技术与产业进

步，为国家打ᤶᛘ天保ԝ战发ୗ了重

要作用，为国家高质量绿色发展提供

了重要科技支撑。

中钢天澄在该项目中责工业ጠ炉

气ᐓᲩᎳ物超低排放技术及装备的研

发úú研发了直通均流式៧式除࢞装

备；针对工业ጠ炉࢞特及Ѫ化要

求，开展了超ᐓᏵ维面层精ᐓཻ料结

构设计，协同ఋ克了超ᐓᏵ维ཻ料的

可ᐉ性ᰵ题，研制了表面过ཻཻ料产

品，并实现产业化和工业化应用。中

钢天澄᧶用研究成果，先后ࡔ成了ᱵ

钢、柳钢等十余项超低排放工程改造

升级，并ᑝ制了包括《៧式除࢞工程

通用技术规ᘗ》在内的9项标准，引

领了钢铁行业多污染物深度ຎ理的技

术进步与产业发展。

>>>

2020年度国家
科学技术进步ޡᡭ书

中钢天澄副总经理、总工程师ߕᒠ

中钢天澄研究院高级设计师ᡥ汉༶
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艺参数，发明了强化电៧ᓕ合的高效

低ᰁᲚᙕ电៧ཻ技术与装备，并在工

程项目中实现转化应用，实现了转炉

气ᐓᲩᎳ物的超低排放，ᲩᎳ物排

放ໞ度为2-8mg/m³，设备ᰁ力600-

900Pa，᧶行能耗比传统៧式除ڠ࢞

节省40%以上，是钢铁行业超低排放

的主流技术，技术水平达国际领先。

җ新，ቡቬᓌᓏ，ቷᏡᏡࡑ۵  —3

2020年度，ᙈ获国家科学技术ޡ的

项目呈现出新特点，ޡ率下降ᖍ

14.9%，其中进步ޡ特等ޡ、一等ޡ

2019年度减少20%；同时坚持要求

提名成果应用ᱎ满三年以上，2020年

度获ޡ项目平均研究时间长达11.9年。

一项研究成果的取得，ᔝ后是科

研工作者“十年ް一ొ”的专注和努

力。ఈ获国家科技进步ޡ两项“ᅆ

ᅆ”的ᙈᡇ，是对中钢天澄核心能力

的认可和ླӓ。他͊ዦ承“十年ኤ一

Ҳ”的定力和ᓉ心，坚持自主创新，

围绕国家重大战略ᱎ求，以解决突出

环ݚᯋ题为导向，ቁ志不ዸ自主创

新，致力于实现更多“从0到1”。

2021年是中钢天澄成立20周年，从成

立之ొ起，中钢天澄就将科技创新作

为企业发展的引௵。一ᒠ工程师͊不

分ށ地投入到ᢧ题ఋ关之中，有时

为试验通达ో，有时为技术面Ᏻ耳

ᤸ，ۊ੬、ތ、ᅣᰵ、希望历ᐐ着

他͊，目标和坚ࡑ从未动。

2003年，中钢天澄主持的国家863ᢧ

题“燃ဠ电厂᭞炉气০ᐓᎳ子高效

控制技术与设备”ఋ关迎来了ಝ光，

这是具有自主ቃᡲ产ೊ的电厂៧式除

៖了中国电ጳ᭞炉气៧ݔ，技术࢞

式除࢞技术和装备的空ᇊ，推动了中

国燃ဠ电厂៧式除࢞技术和产业的发

展。2016年9月，他͊主持的863ᢧ题

成果“钢铁ጠ炉࢞ᐓᲩᎳ物超低

排放技术与装备”通过技术定，专

家组一致给̅了高度ᔍ定，认为该技

术和装备具有对钢铁行业ጠ炉气

中ᐓᲩᎳ物୫集效率高、节能显著、

᧶行稳定和维ଌ方便等优点，核心技

术达到国际领先水平。即便面˞疫情

影响，中钢天澄也未ಫϴ下创新的步

͛。2020年，中钢天澄与国家科学

技术部签订了《长流域中游大型综

合性工业ۉ区全过程大气污染防ຎ支

撑技术集成示ᘗ》项目计划任务书，

该项目也是天澄参与的第ʹ个国家科

学技术部下达的研发项目。作为国家

重点研发计划大气专项项目，工业ۉ

区的大气污染防ຎ是打ᤶ“ᛘ天保ԝ

战”的重要手，其实施将对ϋݺ长

生环ݚ、推动长经济带高质量

发展发ୗ重要作用。

中钢天澄一直注重科技创新能力建

设，先后建成了国家生环ݚ部“国

家环ݚ保ଌ工业气控制工程技术中

心”、“国家科技部”“国家工业

气除࢞工程技术研究中心”，并在清

ԉ大学ၥގ下共建了国家“大气污染

物与温ࡥ气体协同控制国家工程研究

中心”。2019年4月，国内ؙ一以钢铁

行业大气环保为主ఋ方向的᩺ձ明院

士工作ጳ在中钢天澄成立。

把论文ѕ在大地上。中钢天澄也ᱩ

常 重 视 成 果 的 ਂ 速 转 化 和 应 用 ，

Ა应环保市场ᱎ求，Φᱪ厚的技术

实力、辉ရ的工程业绩和专业的服

务，把“PM2.5Ლᙕ电៧式除࢞技术

和装备”成功打造成为当下钢铁行业

炼钢气超低排放的主流产品。20年

2— ˢ钢铁៍业全ᱬ减排ΥᏙᐫ

ਣᠻѢహൂ

中国科学院过程工程研究所作为第一ࡔ

成单位、中钢天澄作为第ࡔڼ成单位ࡔ

成的《钢铁行业多工序多污染物超低排

放控制技术与应用》得二等ޡ。

历经10余年ఋ关，该项目基于源ގ

减排-过程控制-ಽጻຎ理的全过程控

制理念úú研发了基于高炉炉料结构

优化的源ގ减排和过程减排技术，

推动了高炉炼铁工艺改革，实现了环

保与生产的深度融合；聚焦烧结、球

团、焦炉、转炉气的भঝ化ຎ理ᱎ

求，研发了ޞ合工序特的ಽጻ超低

排放控制技术，实现了多工序ಽጻ超

低排放；提出了“全局优化”的ຎ理

思路，为生环ݚ部等五部委ᓫ合印

发的《关于推进实施钢铁行业超低排

放的意ᠧ》的全面实施提供了可ᱪ的

技术途径，为钢铁行业全流程、全过

程、全污染物的全面减排提供了系统

性解决方案。

中钢天澄在该项目中承ଛ“转炉

气ᐓᲩᎳ物电៧ᓕ合强化୫集技术”

的研发和示ᘗúú针对转炉气温

度高、ᲩᎳ物Ꮃ径ᐓ等排放特，

提出了ᐓᲩᎳ物电៧ᓕ合强化୫集工

艺，研究了ᐓᲩᎳ物电៧ᓕ合关键工

首钢京5500؍m3

高炉料̸环ݚ除࢞

中钢ᡪ备ᨀᐷ上ඪENR

ᒘېౕۤᯑ2021ॠ8月18日，ᒘ

ᰈಭېǒधዾషᯘᏻ(ENR)Ǔþې

大250ૹӪؤÿֿþеძಭ大250
ಯᰐݷÿඪԎՊह。˛钢ᡪؤૹӪ

зէѹϛрېᰈधዾᲜܰ的ᱥˤ

ៗ现，˔大ඪԎ˛Ҋҝғፔ148
մǌፔ146մ。

03.

中国ӡࢁᡪᡐԊ会
ǒ2021年ӡࢁᡪᡐ͔业
工ዾᇰჭ
和工ዾਪૹӪᚠ业Ხ
排մǓ位ғ第8

2021ॠ9月9日，˛ېӡࢁᡪᡐԊ͠

зहधዾ项目ჭǌधዾਪૹӪǌ

धዾਪૹӪݾݚधዾ项目ჭǌݾݚ

ᚠˍᲮ2021ॠஅմ。þधዾਪૹ

ӪᚠˍᲮ̈ὢ̈ʷॠஅմÿඪ˛，

˛钢ᡪݷಯᰐзէѹϛᚠˍᲮ̦ึष

133.1̨Ф的ુᐴ，ғፔж。

˛钢ᡪݷಯᰐзէᖊ2006ॠՂӉஅ

մͅᨀᐷހॠ入ᨙඪԎ。

02.

来，中钢天澄建成了当时国内多个“第

一”环保项目，ް2007年国内最大的

宝钢150t电炉除2008、࢞年国内最大

的京5500؍m³高炉除2009、࢞年国内

最大的京300؍t转炉除2008、࢞年国

内最大的太钢7.63m焦炉除2014、࢞

年国内最大的武钢500万吨球团除

2019年国内最大的太钢660m2烧、࢞

结机除࢞等等。

立足钢铁，放眼ᱩ钢。中钢天澄注重

打好“组合ଽ”，近年来，中钢天澄

还开发了ቊຍ化工Љ化៴化气协同

控制、ቊຍ炼化খᨁ焦化VOCsై组

织排放控制及协同ຎ理、加热炉气

脱ቼ脱ቺ协同Ѫ化、大型矿热炉ဠ气

फ़法短流程Ѫ化等原创技术，ࡔ成了

多个“首台套”工程示ᘗ，在减污降

碳、节能降耗、绿色技术等方面取得

了显著成就，为工业行业超低排放、

污染防ຎఋ坚战做出了重要贡献，为

企业减污降碳协同增效提供了强有力

的技术支撑。同时，中钢天澄为国家

和行业ᑝѕ标准、规ᘗ和行业发展报

告等30余个，取得专利100余项。

˛钢ېᰈþͺኗѥಲӊؤ，ᑈᗄ

ՊࣁШ៍ᓄÿ的షՊࣁ阶段ࡤᡁদᲜ

ˀ，˛钢̵ྦކᙈᙱېዩૺޡѐҁ

Պ，ᐲᐷ۵͔ࡑˍҗష的þָᯆÿ，

Ӛϳషౕ̓ዩૺҗష的அގп，ᄹದ

现ᑈᗄͺࡣˢנᑈᗄૺೀֿ̜ހ

ኗՊᤢࣁᔼ，ˢ钢ᬡ៍ˍ的ᑈᗄᴻ

ՊࣁӎӅ⁊



45

中钢国际EPCਪૹӪᇰ
上ඪ中国冶金建ᡪԊ会
年ঁޡ ——  ዕ建三钢
球团ᇰǌԠঁJSPL
ᇰҊҝୄˀ工ዾᡪᡐ͞ዡ
成ޡǌ工ዾ͞成
ޡ

05. 两项ᙈᡇ均由中国冶金建设协会组织

评定，每年评ᨙ一次，旨在推动工程

设计行业技术创新，落实国家《质量

оᐂ要》，ḍӓ建设、ӡ察设计、

施工、监理企业加强科学管理，提高

设计水平，提高工程质量和投资效

益，培ᔏ行业品牌。

ዕ建三钢ᯚ光200万吨带式球团项目

凭借先进的设计理念，是国内第一条

投产的主要设备国产化、具有自主ቃ

ᡲ产ೊ的带式焙烧机生产线，达到了

国内领先、国际先进水平，ݔ៖了国

内空ᇊ，极大提升了关键设备国产化

技术水平。该项目具有节能、环保、

高效等特点，投产后᧶ᚠ过程中能耗

大幅度降低，Ꮁ࢞ໞ度᧾低于国家超

低排放环保要求的Ꮁ࢞ໞ度10mg/m³
各项能源消耗和产品指标在同类项目

中均处于领先水平。

印度+SPL190万吨焦炉配套300万吨

化产总承包项目，从签到投产历经

十余载，期间经历了ᨙ۪变更、客户

ϥ务ԡ机等。中钢设备项目团队ଛ起

责任、及时响应，凭借出类ଧᚓ的专

业素ф、坚৲不ଧ的精ዃ、ӣ务实

的度、真诚待人的品格、客户ᖍ上

的服务精ዃ，成功地化解各种ᰵ题。

项目投产后保持稳定生产᧶行，实现

了各个工段保质、保量的生产目标，

主要技术经济指标均超过合同指标，

达到国际先进水平。中钢设备获得

了客户的高度ᤲ૯和好评，真正做到

了“承ர一个项目，树立一个品牌，

开᧤、巩固ૅ扩大一片市场”。

2021ॠ7月，˛ېѥঘᡪԊ͠Պह

2021ॠঁѥ៍ˍधዾᙈᡇඪԎ，

˛钢ᡪݷѹϛEPCਪૹӪঘᡪ的ዕ

ঘʾ钢ᯚЩძۂ项目ǌԠঁJSPLॠ
̜190ʼ吨န࿘᪗300ޢʼ吨ӱ̜ھ

ఈ项目，Ҋҝᙈᙱधዾᡪᡐ͞ዡુ

。ޡǌधዾ͞ዡુޡ፞̈

中钢国际：
全ᏸ高新技术͔业ᯊ环

еېᴻషૺೀ͔ˍᡓ࡛ჭध΅Ნ

зह̄þӲ̠स2020ࡥᐑӇзࢍ
ॠፔʾ批ରᡓ࡛ᴻషૺೀ͔ˍմ

Ԏÿúú˛钢ᡪݷಯᰐзէඪʿಯ

մ，ᙱېᴻషૺೀ͔ˍᡓ࡛。ᖍ

，˛钢ېᰈేˀᠥᇪधˍधዾ˃ಲ

ӊǌᗌᔼπǌ安еֿᓨˍ϶ই的࠰

зէúú˛钢ᡪݷǌ˛钢ྦކǌ˛钢

安ᰖǌ˛钢ቊ५ᡪᡐᰖе᪀ᙱ

。ᴻషૺೀ͔ˍᡓ࡛ې

国家高新技术企业认定是在科技部、

财政部和国家ጀ务总局的指导下，针

对国家重点支持的高新技术领域内，

持续进行科技开发与技术成果转化研

究，形成企业核心自主ቃᡲ产ೊ，并

以此为基础开展生产经ᚠ活动的企业

的认可；旨在培ᔏ行业新技术和新

业，促进经济升级发展。资质认定

Ბ同时满足ʹ大条件，包括核心技术

৮Ბଳ有自主ቃᡲ产ೊ、产品ૅ服务

属于高新技术领域ᘗ围、企业科技人

ૡԕ比、研究开发ᤐ用、企业创新能

力、科技成果转化能力、成长指标等

等，认定标准十分˕格。此次中钢设

备正式᧴入国家高新技术企业行业，

标志着其在科技创新、技术成果转

化、ଳ有核心自主ቃᡲ产ೊ等方面得

到了国家的认可。

在强力打造具有全球ጴ̆力的一流冶

金工程技术公司的战略目标指引下，

坚持技术创新，始ᐕ是中钢国际发展

的“源动力”。特别是近年来企业聚

焦高新技术，加大研发投入、قࡔ技

术创新机制、推进优势工艺产业化转

化，多个板块前ຒ技术实现突破，为

客户提供高效、安全、绿色低碳、数

字化的智慧智能服务打下坚实基础。

04.
中钢ྦކ冶金国
“863” 技术成

२团َᙱ2021
“全国工人Ш᭤զ” ᙈᡇ

07.
፩ᨙ᧽дǒᇰǓᇍ绿色技术，˂̮

ᱎᠣс备Ш᧽ਣǌᨔᄹਣǌ२͐Ϧ

高፞ၦ点，还ᠣཹ᥎˕ᘃᇍ͏：

o 技术์平国ыᲜ先，能ނՈ౧ᑈᗄ

技术ಭ新进ૂࢊ，ࣁ国ᇵнᲜܰᑈᗄ

发ࣁсಯদᲜ΅用。

o 技术成ူ՟ᱪ，ቃᡲ产ೊಈ，

᧮Ҡ实际ॵ用要๓，ಯ成功实案例，

՟ͅ在ಯн៍业ૅᲜܰ२ພ推२。

o 技术推२͐Ϧ高，经ᨔ用，

推२ྙӅ大，՟ಯӅδ进经ኴ͠՟

ᐷ发ࣁ。

中钢天澄凭借自主研发的钢铁ጠ炉

ᐓᲩᎳ物超低排放Ლᙕ电៧ཻ技࢞

术，适用于工业炉ጠ气Ѫ化。该技

术可使气中ᐓᲩᎳ物Ლᙕ电，ᙕ电

后的Ꮁ࢞在直通式៧ཻཻڠ៧表面形

成多孔、ᅢ೧的海ᐿၹᎱ᳜，可强化

过ཻ时ᐓᲩᎳ物的布ಶ扩ఛ和ᱧ电作

用，提高ኔᠽѵ率和吸ᰇѴ并效应，

从而提高ᐓᲩᎳ物Ѫ化效率。超ᐓᏵ

维面层ཻ料可实现表面过ཻ，减少

ᐓᲩᎳ物进入ཻ料内部，防PM2.5

ጘᨕᨲ，稳定实现超低排放。Ჩ

Ꮃ物排放ໞ度10mg/m³ PM2.5 ୫集效

率99%，设备ᰁ力700-1000Pa，设备

྅风率1.5%� Ლᙕ电装置工作电Ԯ50-

72LV，二次电流 80-120mA。   

˃ͥᐫ៧式ᰗૺ࢞ೀᇵย，Ლᙕᅄ៧

，ᲩᎳၡஅఌໞঁˀᰏ30-50%ڠཻ

πఏᇢᚪ᧶៍ᰁӅᔼᓎᰏͺ

40%ͅʿ，ᗌᔼఏᇢᚪԕۤѱ࢘

35%，Ԏ̜נ钢ᓎᰏͺ25%。

中钢ྦކ三环π技术
装备дᨙǒ国ḍӓ发
展ᇍᫎޅ环π技术装备
ᇰ(2020 年ၓ)Ǔ

ዩېᓫ合֧͠ߒఊᱮֿࣁՊې

ૺ᪀ǌधˍֿσӱ᪀ǌᖊဘᤛཙ᪀

Պहǒᑈᗄૺೀ२目 (2020ॠ)
Ǔ, ˛钢ྦކᖊˣቘՊ的钢ᬡጠ࿘

ᐓᲩᎳၡ᥆ͺஅఌᲚᙕᅄ៧ཻૺೀ࢞

入ᨙᢏǒ目Ǔ。

此次由国家发改委ᓫ合科技部、工信

部、自ဘ资源部共同发布的《目》

旨在落实《关于构建市场导向的绿色

技术创新体系的指导意ᠧ》有关要

求，加ਂ先进绿色技术推广应用，共

包含涉及节能环保产业、清洁生产产

业、清洁能源产业、生环ݚ产业以

及基础设施绿色升级的共计116项核

心技术及工艺。

随着我国绿色低碳循环发展经济体系

的建立健全，绿色技术创新ొ益成为

绿色发展的重要动力，为推动经济ኴ

会发展全面绿色转型、打ᤶ污染防ຎ

ఋ坚战、实现碳达峰碳中和目标提供

有力技术支撑。

广义而言，面向绿色发展和生文明

建设的技术᪆属于绿色技术。同时，

绿色技术具体内ࡰ界定具有为明显

的动性特，不同阶段绿色技术的

内涵࠶在一定的भঝ。立足目前技术

和经济发展阶段，结合现实工作ᱎ

要，绿色技术意为降低消耗、减少污

染、改ق生，促进生文明建设、

实现人与自ဘ和ᢸ共生的新о技术，

包括节能环保、清洁生产、清洁能

源、生保ଌ与ϋܦ、ݺ˽绿色基础

设施、生农业等领域，涵盖产品设

计、生产、消ᤐ、ھఈ利用等环节的

技术。

06.

2021ॠ4月27日，еېਪध࡙̄͠ࡤ

2021ॠ的ៗմԎúú˛钢ྦކѥ

ঘ事ˍ᪀ېþ863ÿૺೀુ

२ۂَᙱ2021þеېध̦Ш᭤զÿ

ᙈᡇ。̲ॠ的ៗࢊᣦеᱬঘુ

ইኴ͠ǌӍᑈᗄՊࣁǌ进ᫎ大ध

ዾᫎ大项目፞హᱬ΅ҁጚҁႮ。˛

钢ྦކจᙈ的ۂ，，ૹଛ̄ހ

þ863ÿૺೀુ的ᦵӱՅې˘

२͑ӊ，᧷ʾॠ15̨᧷̄ુࡔФ̜

Ϧ的大ุຎჭ͑ӊ，ˢ钢ᬡ͔ˍᤶ

ഌ᯼ຎఋ۵ેϳҁ̄ጚҁႮ。̻

͊，౬ޛపᤶᛘކπԝે的ˣે

场的þШ᭤іÿ，౬进ᖊˣቘՊૺ

ೀ现२ພॵᄹ的þˣӅіÿ。

基于中钢天澄自主研发的“钢铁ጠ炉

࢞ᐓᲩᎳ物超低排放技术”，他͊

ఋ坚克ᰵ、Ӛ于创新，将核心技术成

功打造成了企业的ଽގ产品，ఈ获了

当时国内多个“第一”环保项目。

ᨫ五一国际ӕ动节，得这വ的ᙈᡇ

ዶ号，对于这支团队以及整个中钢

天澄更是一份节ొ੪َ。因为他͊坚

信：“ॣዕ是奋斗出来的；ᛘ天，是

用领先的技术、强Ӕ的执行、ᖍ上的

服务以及真诚的合作ࡑ住的。”



业ӊ进ࣁ

中钢国际坚持զڠ新为ḝۖ，�
提供绿色低碳ᔮᕹᥴ٬方案和๐ۓ，
ۗ力ਮಁ实现ᜓᚆᴳ碳、ᴳीප，
ۗ力钢᱈行ӱ实现ŉ碳Ŋ目标。

��ᛔԆᎸ发ದ工程۸ଫአഠಸ᷇փ
ńń宝武Ḙ钢�00ӡފ球ࢫ项目౮ۑ热试，

౮为中国宝武ᵞࢫ的ᒫ一ଃ式ᆊᅹ机球ࢫ生Ծᕚ；
全球Ḓ超重ࣳ330PPཛྷࣘ机热机ګ生Ծᕚ

为ୌᮏᵞࢫ开ڠ高༉生Ծ新ᕉز。
ᘌ๏ܦଶ-6:在ଗᆡᆌಭԾԏ际
ᤒᬡԧե人ဴ目的፥ఽᨀ；

的ᒫ一炉ᆌ在ڊᆌ炉വݩ1מੰܦ
ŉ一ଃ一路Ŋེٚᅴ上ԧ
中钢国际ܦᦕ。

48 ଂ̜



49

在2005年签下第一个订单，᧱̲已在这个南

亚ᩫ国战了20余年。中钢设备成功与印度钢

铁巨ގO.P. +indal (roVQ结下深厚情谊，与这

个家ౄ企业ే下的各个企业᪆有过合作，रᐜ

ଂֿ̜正ঘᡪ˛的နӱ项目ᠩෆᴻ达1000ʼ

吨。˛钢ᡪݷरՊુࣁԠಭ大的န࿘项目˛ې

ૹӪؤ。作为+indal家ౄ的一员，+S8业务

ᥧ钢铁、电力、采矿、ቊຍ、天ဘ气和基础设

施领域的企业，ၓ图ᠥ盖全球140多个国家，

并以2200万吨的总产能，ᥖࢶ印度最大钢铁制

造商。

ʷ份ၦҝᇍۜᢈኲၡ：
中钢ᡪ备ૹ建ԠঁJSW
फ़ဪနᇰଂ̜ 中钢ᡪ备̊上ˉᏻ

�0年̓ҘԠঁस场

2021年ᇍۜᢈᗌ，中钢ᡪ备ˢԠঁᇍ合΅͟ͱJSW 
Steel Limited(JSW)ᨓ上̄ʷ份ၦҝᇍۜᢈኲ——

140t/hफ़ဪနᇰଂ̜̄Ǎ̻͊̊三年Ұ中ഢᢏ

ᇰ，ͅ᪗ޢҰ˻౬ᖊयˢࡣᨩᇍ5.5Ꭻǌ2x55
Ǎᇰ经ჭנ式န࿘，年ᄷ̜100ʼ։န̜ۏ୰࠳

৯：“与ˀ⁑ଂ̜⁒˂ճ，中ഢᩛ时高оՃᏞھ

ফǍ”Ꮮফ，ހཙᖊ᧼౬Ԡୄˀᇍ第ʷ˘फ़ဪန

ᇰ，“፻౬ʷ˘ጚቨ”，̻៖ЦҠǍ

中钢设备在印足ᨐ，
从ԐҠ西Ӳ、

ѐҠˏ，Ճ回ҠԐ部。

项目经理ᢝ道。同年，他͊又拿下了客户

4x56孔、4.3Ꭻ的150万吨焦化项目，可ᢻ双َ

˞门；2008年ѐ次中标4x72孔、4.3Ꭻ的190万

吨焦化项目。每个项目ᔝ后᪆Ѵ聚了中钢设备

ᗃᘌԍᐩ的努力。彼时的他͊，也对ዃ秘、ԑ

大精深的Օ老ᩫ邦积累了深厚理解。ް印度

ᢣᣵ尔文学ޡ作家ޙ保尔ಫᢝ过：“印度最

重要的，ᱎ要深入接ᠽ理解而不是从外部఼观

的，是ᩛ里的人。”̻͊通౺ᩛᫍ的̦úú

ዶˢࡣದؔʷݰಱՆ的̦úúͅՅ̻͊的ਞ

ᐾహ式ǌ通˼ֿణӱ˼μ。

建了焦炉（项目），印度客户通常会ᨙଷ配套

फ़ဪ焦。2011年前后，中钢设备计划将合作领

域从焦化খ展到फ़ဪ焦。2013年底，由中钢设

备承建的+S8 IsQat 100万吨/年焦化项目Ა利投

产，客户要新建配套的फ़ဪ焦。这是一个ᐩ

Γ的机会，他͊ԣ给了ጴ̆对手。

“我͊Ո思、ݺ盘、通来总结这次ތ，发

现客户对我͊的फ़ဪ焦技术还不ނ信任”，

项目经理表示，罗马ᱩ一ొ建成，信任ᱩ一

载可得。为了ᤶ得客户的信任，他͊ᘌᐐ内

功、ᐲ续夯实技术基底，并真诚ࡱ厚与客户交

。þ᜴ဘֿԠঁ̦̙ᨿ౬ϳ̀ԏ，᧼

ᄷઋᐜᫍᄷઋ̈͊ૂ࠵౬ఌҠಭյ的，ᤆጘߍ

ᐕ的౬ૂ͊ሄᢄϳ̦ǌࡱԳࡣ，ࡣˬ

，ਡࡣˬਡ。ÿ项目责人ᢝ道。

责新建140t/Iफ़ဪ焦，以配套此前由中钢设

备EP承建的5.5Ꭻ、2x55孔୰固式焦炉，年生

产100万吨焦产品。项目团队高度重视，采

用了成ူ先进的技术、设备及材料，以保ᡭ项

目整体技术水平达到国内相近规模फ़ဪ焦的先

进水平；同时统፲规划、ᐓ致ᓂ量，在不改变

厂区总体规划的前提下最大限度实现资源共

享、ᑯ短工艺流程、节省ԕ地面积、充分发ୗ

投资效益；在设备ᨙ型上充分ᓂᜧ+S8 DolWi钢

厂的情况，以最大化Ӽ配客户的௴作习及个

性化要求；通过对电气自动化控制、设备

命、௴作优化与൫ϋ以及ॾ水循环利用等方面

的优化创新，ᡘ整个项目生产效率更高、设备

。命更长、整体投资更省

2019年3月，项目正式开工建设，2020年开始

设备安装。Ս疫情影响，印度一度单ొ新增

ቿᡵᆃ例和̗ᆃ例ࢶ全球之首，并ˇ长期ࢶ

高不下，项目团队迎ᰵ而上，开启᧾程指导ቿ

保进度。他͊24时在线以随时解፥客户的ᅣ

੬与ᯋ题；他͊分享疫经验、安ଆ焦ᜧ与不

安，给Ԃ里之外的合作伙伴传ᨠ安心与信心。

最ᐕ，项目于2021年12月24ొᲐ利投产，中钢

设备也ᤶ得了客户的高度ᤲ૯和好评。

48ਪ៳ӎჭǌ%PMWJ�1�0U�I+，ݽїԬషॠҰې˛

फ़ဪန项目ᐜჭՊᣉσ，̻᧼വѕᨿ

“ૂ͊Ԡঁᇍ第ʷ˘ᡑԎ
౬ˢJSW建年̜40ʼ։ᇍࢨ
စھఈန࿘”

功ވ˂ಯ心人Ǎ2018年8月，
̻͊中ഢॡ与JSW፴ᡑ̄
Dolvi 140t/hफ़ဪနᇰ
EP+S合ճ

“ந+S8 DolWi 140t/Iफ़ဪ焦投产的
َੜ与ླ动之情，我对ᤌ司团队在项目投产上

给̅的支持和्ӎ致以最诚୍的感ᣉ。

，管项目推进过程中ᘹ൲满布、充满ୋ战ࢯ
在ᤌ团队持之以的努力和协ӎ下，
得益于Ή͊的专业和专注，फ़ဪ焦项目

得以Ა利投产。我͊彼此的合作，
是一次了不起的经历。+S8管理团队高

度认可中钢设备在焦化领域的技术实力，
并期待我͊在更多领域开启广泛合作。
ѐ次感ᣉΉ͊的᧡ӣ付出。期待未来，

中钢设备能以更高水准的焦化技术
服务全球钢铁企业。”

2005年

2008年

150ʼ։

190ʼ։

4x56࠳

4x72࠳

4.3Ꭻ
焦化项目

4.3Ꭻ
焦化项目
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中钢国际EPCਪૹӪ࡞武᳷钢
400ʼ։带式球团ᇰ点࿊，
᥆᥇ಹ

2021年11月5日Ѱಅڼ点，᳷ᱵ࣋ᇍ಼ކ亮，ᇰ经

ჭᩓሦࢨ၆̄，̻ѵ˯ʷ಼ށ合ሑ，ᕅ海中Ո྇ݺ

ᐐሒᦰᇍծ˘໑ዾǍ̲ކ౬˘ޅ日࠰，̻和团

᧼ᡇˢ“Ԑʷᗪ”ᇍ钢ԩ，᧵ʷ场ޅᓂǍᇰ

现场रಯጘճവ工装ᇍѵ位ճ̇፞Ϙ，“ૂ̵͊ގҠࢰ

ѐ᧳ѵᨺ”，ᩓሦਡδಯӅ地ᢝҠǍ

时Щ᳀ᨦ，̻͊र经᧼ᫍᓌᓏ̄13˘月Ǎʷ年Ұᇍ

10月9日，ᇰ˥៍͈ܸޥ式̲ޅ，ކᡪ备ǌ

ᨿǌࢺଧ地ᓇ，建፣主;ݠݾ上ᇍ ۑ 文 ౧ д ሑ

ॄ ——— 中 钢 国 际 ， ᥆ ᥇ ಹ   ( Beyond Expec-
tations )Ǎ

ᩓሦ一行“྇ᐐ”了足足两ᨺ，০信᧶动的数

字ਂᥭ到ඪ首。天色已亮，ᷴ明的ಝ光中ሲ

ᠧ主通道上方的标ᢖúú中钢国际EPC总承包

宝武马钢400万吨/年带式焙烧机球团项目欢迎

。᧼౬ᅁ˛钢ېᰈˢడ˘࡞Ꮩᐫᨩ的ፔ

ʷॊ式ဒကೆძۂᄷ̜ᐌ，ઋ˫ᱩѶ。

ᩓሦஃ出手机记“ᯋ题”，向来˕ᣏ的他

不会放过一ː一ส这些ᰵ被他人发现、ˇ০不

足道的ᄅᅺ；手机ࢾख़上始ᐕ显示着一条提

᪾事项：þ22�2�Ҋ࿊စÿ。推开项目Ӈ

公ࡥ的门，ݠ面上的工期进度表进眼ॄ，ࡷ

列出了被“各个击破”的节点 úúᷮᷮࡷ

2020年8月21ొ，签订合同；

2020年10月9ొ，项目正式ޥ基；

2021年9月28ొ，带式焙烧机单机试ᦰ成功。

项目建设工期仅13个月，这ైᅣң新了带式球

团项目的最短建设期记。“超速ਂᥝ”的

ᔝ后，ԣ伴着ᰵ以象的ۊᰵ和度ొް年的7

月。“ް果有ᨹ到这个7月，我͊还可以更

ਂ”，ᩓሦ边ގ边فف自ᢖ。

7月，在局促的空间里，各作业交Մ施工，൝

᱅࠾的到来可ᢻ᱇上加ᱚ，下不ࡔ的᱅�ై限

被拖খ的工期。ଥᐩ“被放ᑚ”，在中钢国

际项目团队的带领下，࿏活整工期计划、项

ྍ长ᇍ7月 VS ಭቈ建ᡪಹ

ʷॊ式ဒကೆძۂᄷ̜ᐌ，ઋ˫ᱩѶ。

造综合能ᓎ低、低碳
和绿色高质量球团产נ

目全员做好安全防ଌ。到中᱅ဢ常推进，՚有

大᱅和ಙ᱅时ૡ转入ࡥ内，开会、ݺ盘。“为了

给大家ḍӔ，我播放过《水手》，؛到风᱅中这

点ᆎ፻̩˪，应ಇ”，ᩓሦ开着ፇ。ው不

单行，台风“ᗪ”、૯त疫情，把ᓉ࿊材料

和变Ԯڠ等ۊ在࿓区、疫区，部分设备也݉在

ԇ路。项目团队第一时间ᓫ系其他供应商，同

步整工序，还专门做了一份Ლ案。“不过，

要启动Ლ案的前一刻，૯त疫情解了，

发出来了”，ᩓሦ೧了口气。ဳ过最ྍ长的7

月，设备、钢结构、三电、ᓉ材等专业施工全

面᭔开，全员投入到ް࿊ްᙘ的建设中。

ᯋ及上一个Ϫ期，ᩓሦፇ而不ᢖ，自打入这

一行，早就了节Ϫొ的ඟ念。Җ过去的中

ዧ节̈́人ᰵ৹，᜴ဘ又一次能ᰛ伴在家人身

边，中钢国际项目团队和客户、分包商利用

ԅ͜时间举行了中ዧԅ᳅会。

与全年ై͜的总包商大不相同，分包商大᪆是

本地人，节Ϫొ不能᭲过，特别是౨节和中ዧ

这类大节，一定要ᯰ家团圆；大节前后也多少

有些“性”。去年౨节，为了不影响关键节

点进度，在ᩓሦ的“ᗪ式”ḍӔ和带领下，分

包商͊在ᕖ月二十ʹࡔ成了焙烧9.61ࡥᎫ平台

༦Ѵ土的现场໕፣。待他͊᪆ھ家团圆了，中

钢国际项目团队利用౨节进行了一ᅙᐓ致的༦

Ѵ土фଌ，ቿ保关键线路进度不Ս影响。

ૅᡥ是因为在一年中最该ᰛ伴家人身边放೧͜

的ొ子，中钢国际项目团队坚ࡑ在了项目现

场；又ૅ是中钢国际项目团队把加შ当做常

的度̈́人动ࡰ，分包商͊的度᨞༰转变。

风᱅中也फ़Ӕ十足，加加შ不ਤ言，Ḛގ并进

进度ĀĀ这വ的整Ḛ划一和高效专业，ᡘ人

2021年11月5ొ22�28分，中钢国际项目团队通

过大ᓂúú400万吨/年带式焙烧机球团项目成

功点࿊试ᦰ，大家的َੜ与ླ动不言而٘。项

目᧶ᄹ̄˛钢ېᰈᖊˣቘՊ的ॊ式ဒကೆძۂ

धᗈૺೀ，̄̅ᤢࡍ᳷钢ᄷָᑈ。通过自主研

发的核心装备及物质流、能量流循环工艺技

术，可以打造综合能耗低、低碳和绿色高质量

球团产品。

除了实现项目的绿色低碳，超᥇期待的理念ླ

ӓ中钢国际项目团队在马钢带式球团项目上看

得更᧾、做得更多、客户之所未，用数字

化为项目注入更多动力。项目采用三维设计，

并将基础的三维应用环ݚ数字化，后期可以ഷ

୴ᱎ求进行数字化交付。过去，项目设计ᐓ节

改动可能“ၥ一发而动全身”，施工᧹工不

在少数；ް̲，项目团队通过̌ጻኔ协同技

术，提前发现空间फ़涉、减少ኔ，进一步优

化设计方案，减少施工᧹工，降低工程成本，

保障工程进度及质量。过去，生产设备若发生

ఎ障ૅ者备品备件ᱎ要更换，可能要通过层层

፩ഖૡ能发现；ް̲，通过传感ڠ自动监໘设

备᧶行，实时ᡵ断ఎ障并精准定位。

ట࠵ӱ的ऩӉˀ，˛钢ېᰈࡔе՟्ͅ

ӎࡣ现ದ大的ᥧ᥇ǌದᴻ的Պࣁúú

ᰏͺ᧶ᚠુಾǌᴻᄷ̜ఏჁǌԄ̜נ

ǌᰏͺᤛཙᔼཙᓎ。

Ꮗᇢ๓Ꮗ，Ḛގॡ᧽   

绿色化  X  数࠵化

ᢏधᗈૺೀ的

еኛᬡᄷౕ̜

धॱᔼᓎ

ͺ̊18Kgce/t，
౬ᴻ࿘ఫᨩ۴

ಭ༪ຶ的धॱ。

ճౕ，΅ˢ

ಬ̓က结的

ᴻ࿘ఫ，

ॊ式ဒကೆძۂ

ѱ࢘

ᬡҰഌஅఌֿ

ᰏͺ̈ไӱኗ

அఌహᱬсಯ

ᚪ͞Ә

ᘋᴻ࿘入࿘ძۂ

ยΟ̵10%
ԄҠ50%，

ᬡҰᰏኗ᧷10%。

ᰵ象分包商͊在带式球团项目上的经验ѵ

˯为。这ዞ不开中钢国际项目团队精益求精

的管理。ᩓሦ的电ᕅ里࠶着不少“学习资料

包”，᪆是入门ᢧఖ材úú为了ᡘ各分包商խ

工艺设计意图，ޥ基͈式还举行，中钢国

际项目团队就多次组织专题学习ᢧ(交流会)。

项目不ϴ，学习不。伴随建设各个阶段，项

目Ӈ公ࡥ总传来ླ烈的讨论ݰ。深入、ᢐࢯ的

学习交流，加深了彼此信任，ᡘొ后的每一步

᪆走得又ਂ又稳。

中钢国际项目团队还ᔈ起了“技术员”的ᠶ

色，针对性形成了施工部署方案并提供给各分包

商úú重点、ᰵ点、施工工法，应有ࢯ有。“与

其ᢝ我͊是总包商，ϕ不ްᢝ我͊是服务好各分

包商、当好大管家”，ᩓሦ这വ形ࡰ。
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项目产品规格为�12.0mm₧�25.0mm螺纹钢，

年产量达100万吨；采用了中钢设备自主研发

的长材系统轧制技术及装备，包括三级控轧控

冷工艺技术、大规格高速᳀һ、高速棒材上钢

系统等；采用连铸直接轧制工艺，全线工艺设

计ై加热炉；轧线采取一线一ࡥ、集中控制，

极大提高了工作效率，有效减少了轧线定Ხ人

数。其中，特别是全球首条超重型330mm模块

轧机的双热机轧制工艺，开创了高棒生产线的

新ᏻ元，优势突出：

2021年11月30日，ᅁ中钢ᡪ备ˢ࣋ᠢ建ᩜ团EPC
ਪૹӪ建ᡪᇍ100ʼ։�年高ᨨ൰材ᇰ成功စ，

ᦱҢᨨঁᰧյπጇ࡛高ఏޅ现̄45m/sᇍಭ

᧶៍，ጇ࡛ᦱҢᨨঁ达42.75m/sǌ主ᠣ技术େഢ۬

达Ҡ业ыʷ໑์य़Ǎᇰ还ᠧᡭ̄全球首˘᥆ᫎ

330mmෆ۴ᦱ机三ᏸᦱ工ᗈᇍଂᄹ，౬中钢ᡪ备

与建ᩜ团ᇍՃʷ成功合΅Ǎ   

45m/sᦱҢᨨঁѐҗᏻ ——
中钢ᡪ备ˢ建ᩜ高൰ᰏಾݢఏ

ᐠ合Ԏͥ减࡛ೆᐑ、ಌ能冷
设ݷ，实现ਣҢ冷ԣͅՅ大ᠩ
സ低温ᦱҢ，՟ᰏ低生产成ಾ，提
高钢铁͔业的ശ৬ጴ̆Ӆ。

中钢设ݷ成功研发了Ԏͥ动Յ一
ନ二2�0NN、26�NN、��0NN
Ꮩғෆ۴ᦱೆ，ু成了自य的စ
ೆᦱҢ工艺हᒏ。

项目还采用了中钢设备自主研发的控轧控冷技

术和装备，在改ق内部组织、提高钢፟强度的

同时，可将产品ಊᎳ度等级提升2个等级，为

客户实现降本增效úú规格Í12mmᖍÍ25mm

螺纹钢合金锰含量分别低于0.8₧1.2%，ˇ不

添加、ᬫ等强化合金元素，吨钢成本降低

100元。项目责人ᱟ：“目前，中钢设备

研发的最新核心技术和装备，可以实现28mm

规格以下不添加、ᬫ，合金锰添加量可降到

全国最低。”

ᦱѦ技术和装备
։钢成ಾᰏ低100Ф

基于中钢设备首创的“4+2”工艺布置、针对客

户已有生产线的产品结构以及ᦰ间总体布局，

项目团队进行了因地制的优化整，二次开

发了“2+2+2”超重型330mm模块轧机三级控

轧工艺布置。这വ不仅解决了传统高棒生产线

成品轧机᧒环易၂᧒、轧制速度ϯ低、产品规

格ᘗ围Ս限等ᰵ题，还实现了“三更”úú更

大的轧制力（最高可达50吨）、更高的轧制

速度（最高可达50 m/ s）与更广的产品ᘗ围

（�10mm-�32mm）。

高ᨨӽෆ۴ᦱ机
“2+2+2”工ᗈहᒏ

A B

因采用免加热直接轧制技术，连铸坯温度和᧙

ᨓ速度得到提升，在保ᡭ直轧率的同时，消࿌

铸轧之间的活套，使炼钢-轧钢ᦰ间变成Ꮮࡷ

相连的一体化生产体系。经Ҙ步໘፻，整个项

目的᧶行能节省天ဘ气3000m³/时。在大幅

减少加热炉燃料消耗的同时，降低能耗、减少

二氧化碳排放，提高金属ఈ得率，ᑯ短产品生

产周期，同时改ق产品质量、减少产品ԕ地面

积、节省人力、节投资。

2021ॠॠॶ，项目ଂ̜ॡπᴻఏ᧶៍，ጇ

࡛ᦱҢᨨঁ的ట୴ңష̄ͅеᨀᐷ式ᴻᨨ

൰ᦱҢᏙᐫнᮄૺೀಭᴻᏻ。᧼౬˛钢

ᡪݷᖊˣቘՊ的ᯃᦱҢૺೀՅ装ݷ的షጚ

ቨ，˻౬˛钢ᡪݷΥಭ͞ᠻѢహൂֿಲӊ

的షુᐴ。

Ы加စ直接ᦱҢ，
ᗌᇹކဘ气3000m³/时

C

，᫊用Ы加စ直接ᦱҢ技术ۀ
，温ঁ和᧙ᨓᨨঁҠ提升܄
也π证了直ᦱჁ。
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စ࿘ղᦰ上ఫ技术Ԅᏸ：
上ఫਂᨨᏇѬǌ化ዾঁ高ǌ
无人௴΅O

2021年7月，ᅁ中钢ᡪ备EPCਪૹӪᇍы

ᛄՕ⁑ޙ⁒经安ಯ色金ࣃ材ఫಯᰐзէ

120ʼ։�年ᮞ铁合金ᇰ第ʷᄷ̜ᐌଂ

̜Ǎᇰ主ᠣӪସ新建18RKEFᮞ铁ᄷ

̜ᐌ，᫊ᄹ33000kVA全ᯊᮞ铁合金

စ࿘，лᡪ9˘စ࿘ᦰ间，2ՠစ࿘

лᄹʷ˘ᦰ间Ǎ᧶ᄹRKEF工ᗈᥬᐌܸ

ተ上，中钢ᡪ备ᐠ合ᖊ身技术͞Ә᧽៍̄

͞化ఊ᧽，೩ޅ高̄ᄷ̜ఏჁ，现̄

ᗌᔼᰏᓎᰏಾǍ

传统矿热炉ղᦰ上料技术࠶在上料周期长、

热量୭ތ高、人工ӕ动强度大、自动化水平

低、上料Ս外部条件影响多、设备及᧶ᚠ成本

高等不足。中钢设备有针对性地在设计阶段就

对ޙᮞ铁合金项目进行了升级改造。

通过设计优化，中钢设备将传统的上料ղᦰ

改为提升机，同时整了和热料ᒂ的衔接处，

ᡘ二者具备更精准的定位。他͊还分解上料周

期、建立控制模型，并配置相应的自动化控制

手段，实现了整个上料系统的自动化。

改造后的上料系统具有上料ਂ速精准、ఎ障

率低、量化程度高、ై人௴作等优势；同时便

于生产管理，有效提高生产效率、降低了在人

力、设备和᧶ᚠ上的生产成本。

1

ᗌᔼᰏᓎᰏ碳，
中钢国际&1$ਪૹӪᇍ
ᮞ铁合金ᇰଂ̜

项目采用ࡷᯊ型矿热炉，在保ᡭࡷ性良好的

前提下，矿热炉ဠ气经过冷ԣ、降、除࢞等

关键Ѫ化技术处理，成为温度低、含࢞低、含

水量低的Ѫဠ气，加以ھఈ利用，使其成为宝

ᤌ的二次能源。通过将矿热炉ဠ气Ѫ化后引ᖍ

फ़ှጠ燃烧，可为फ़ှጠ节省25_30%的能源

消耗。

ᓂᜧ到矿热炉在᧶行过程产生的气量大、温

度高，中钢设备充分利用余热ھఈ技术，在矿

热炉气出口ᰇ近设置余热ھఈ系统，将矿热

炉气余热ᨓᖍھ转ጠ，提高了ھ转ጠ热效

率。首条生产线Ა利᧶行，有效降低了ဠᎱ的

消耗。

中钢设备在项目上首次采用了圆፤形高效节能

环保型热风炉。该热风炉利用ھ转ጠ气、矿

热炉ဠ气、ဠᎱ等作为热源。矿热炉ဠ气、ဠ

Ꮁ通过多通道ు流式ဠ气༦合烧ڑ充分燃烧，

形成的热气与ھ转ጠ热气༦合，有效控制

༦合气入ጠ温度。与传统热风炉相比，该热

风炉燃料燃烧更充分、炉内气更稳定、炉温

更可控，फ़ှጠ热效率更高。
စ࿘ဠ气ھఈҜᄹ，

ಯఏᰏ低ဠᎱᓎO

首᫊ᄹە፤ুစᲸ࿘：
高ఏǌᗌᔼǌ环πO

3

2

不同于传统使用实心᎖条，中钢设备采用新

型节能焙ቒ፩分系统，有效利用高温焙ቒை带

的热量提升ھ转ጠ热效率。通过该技术的᧶

用，单条生产线的ھ转ጠ每年可节标准ဠ

10000吨。

พ年՟ᗌഢѬဠ
10,000։4
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这里是新余钢铁股份有限公司（፵ዶ“新

钢”）7#360平Ꭻ烧结机ގ气៧式除࢞示ᘗ

工程的所在地。来自中钢天澄的工程师团队聚

在主控ࡥ，ഖ看᧶行情况。项目᧶用了他͊最

新研发的大型烧结机ގ气៧式除࢞技术和装

备，自2021年4月15ొ动工，ˇ在双方团队的

精诚合作下，以135天的“超级速度”ࡔ成了

土建和机电安装工作。在整个试᧶行期间，项

目风机ైᱎ更换、满足生产ᱎ求，同步作业率

达100%，对烧结生产ై影响，效果突出，ࢤ

其是在超低排放方面的表现抢眼：

9月9ొ，项目正式投产。项目的稳定᧶行，

正是对中钢天澄自主技术的“最Γ认ᡭ”úú

首台套示ᘗ工程工艺路线正ቿ可行、技术先进

可ᱪ、保ଌ措施Ḛ备、功能Ḛ全、性能优良。

大型烧结机ގ气具有气量大、高温、高ᕙ

、易结ᱟ、高Ԯ、气工况ຢ动等特，

ຎ理ᰵ度极大。针对大型烧结机ގ气ຎ理，

国内外均采用电除ڠ࢞；由于其᧶行不稳

定、出口ᲩᎳ物ໞ度超标，导致了后续脱ቼ、

中钢ྦކ全球首ՠޢ“绿”
Ӎ新钢，ޅ烧ᐠ机ގ气
៧式ᰗ࢞Ჱᠥਣጚቨ

9月9日，中钢ྦކૹ建ᇍ新钢铁ޅ烧ᐠ机ގ气

៧式ᰗ࢞ኰᘗ工ዾ式᧶៍Ǎ΅ˢ全球首ՠޅޢ烧

ᐠ机ގ气៧式ᰗ࢞ኰᘗ工ዾ，ᇰ᧶ᄹ̄中钢ྦކ

ᇍಭ新ᖊ主ቘ发技术Ǎᇰᇍ良ޮ᧶៍ៗ现，̓ៗሒ

中国ᖊ主技术ޅ气环π领域Ռ̄ՃʷᫎޅጚቨǍ
ᇰᇍጇ࡛᧶៍，

౬ࢊ中钢ྦކᖊ主技术o
“ಭΓᡓᡭ”

7#360m2烧ᐠ机ގ气
៧式ᰗ࢞ኰᘗ工ዾ

ܻ
新钢集团党委副书记、
总经理

ўథ
中钢天澄党委书记、
副董事长

5.1mg/m3

ᲩᎳ物ໞ度
低于超低排放要求

650PA
᧶行ᰁ力

20%
综合能耗降低
减污降碳效果显著

烧结机ގ气៧式除࢞示ᘗ工程的᧶行，为

新钢实现清洁生产、绿色发展带来更大推动

力，中钢天澄也ఈ获了客户的高度评͐。新

钢集团党委副书记、总经理管财堂这വᢝ道：

“中钢天澄作为国内技术领先的一流环保高新

企业，与新钢的合作历史˨᧾。彼此间多项发

力，合作内ࡰ不断丰富，合作关系不断加深，

Хপ情谊不断升温。本次合作项目经过Ҙ验

与试᧶行，能ނ在短时间内一次成功、取得成

效，新钢对这一结果十分满意。”

项目ଂ̜յ，˛钢ྦކᐷᥤᦁ᧶៍੨Ѥ，ॡ

ছࣁ进ʷᡰͮҊ೮，进ૺೀఊ进˃قࡔ，

ˢࡣþπᴈଌᖧÿ，˻ˢᢏᖊˣૺೀ现ದ

२ພ的ॵᄹጳጇፔʷՠ阶。

脱ቺ、活性等装置ై法稳定高效᧶行、Ѫ化

材料命短、൫ϋ工作量大等ᯋ题。而៧式除

因其ై法突破气结ᱟ、ཻ៧板结等ᄫ，ڠ࢞

Პ，长期۲“冷板Ѽ”。因此，高效进行烧结

机ގ气ຎ理、获取稳定超低排放效果，是世

界ᰵ题。

2015年起，中钢天澄研发团队聚焦聚力这一ஊ

ᓽᰵ题，历经多年研发和热工业试验，在

大型烧结机ގ气៧式除࢞工艺、关键Ѫ化装

备、过ཻ材料和风险防控措施等核心技术上取

得了重大进展。

中钢天澄自主研发的技术和装备还具有高

Ԯ、结ᱟ、防ᕙ及࿊౦୫集和防积࿎自

燃等措施和功能，可有效保障系统长期可ᱪ安

全᧶行，ˇཻ៧Ლ期命长达2年以上。大型

ᴻఏ进៍
က结ೆގ
ุຎჭǌ
ᙱՌጇ࡛
᥆ͺஅఌఏ，
౬ˉᅏᰵ题
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̵ᠩґҠଂ̜ᇍ全໑ዾಲӊ�
中钢ᡪ备EPCਪૹӪᇍ
ԉᠢၦ钢ހ˘ᇰ成功စ

2021年9月25日，ᅁ中钢ᡪ备EPCਪૹӪ建ᡪᇍӲ

ԉᠢၦየ钢铁ಯᰐзէ⁑፵ዶ“ԉᠢၦ钢”⁒原ఫ场ǌ

烧ᐠǌ高࿘ǌ钢ᨀ᭒ᇰစ成功，现̄原ఫ场-

钢ᨀ᭒ᇍ工ᗈᤆᨤ，首࿘铁์ᲐҜ钢᭒܄Ǎ中钢ᡪ

备Ῡ̵ᠩґҠଂ̜ᇍ全໑ዾಲӊ，ᄹҰሺਣᇍᠩ

ґǌ˜ࡹᇍ经ᴔǌ᧳硬ᇍ技术ǌᖍ上ᇍಲӊӎӅࡣ᧴

上新ՠᰀ，ᠧᡭ̄ʷ座现̓化钢ԩᇍଧ地ᓇǍ
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项目ۤ࣋؍ݶ港ছՊӽ，౬ԉᠢၦ钢ᦵ型Ԅ

ᏸ项目的ᫎᠣᐑુ᪀Ҋ，˻౬࣋؍स港ছՊ

ӽþ钢ᬡᮚÿ的ᐑુ᪀Ҋ。

2019年10月，中钢设备凭借其钢铁ᓫ合企业全

流程EPC总承包的丰富经验和突出能力，与ԉ

西特钢签订了数个项目合同，责新建320m2

烧结，120000m2原料场，2300m3高炉，170吨

转炉、12机12流方坯连铸生产线及配套公

设施的全部工程设计、设备采ᤄ以及施工，年

产合格铁水176万吨，钢水170万吨。

中钢设备为客户提供全厂整体规划服务úú以

市场ᱎ求为导向、以投资效益为中心，Ꮮࡷ结

合客户的发展战略，将项目定位于聚焦市场急

ᱎ的高ᰇ加值产品。中钢设备将绿色低碳的发

展理念贯ጘ始ᐕ，ቿ保ᨙ用的工艺技术先进可

ᱪ、稳定高效、环ݚ友好；并ဢ循环经济的

要求，优化资源配置、循环利用、节能降耗、

降低成本，提高经济效益。

        

̵ᠩґҠଂ̜，
现高ఏᗌᔼ0 1

从合同签订到热试成功，多项工作同时推

进，极大ᑯ短了项目总体工期。得益于中钢

设备多年的工程总承包经验和强大的设备集

成能力，6个月内基本ࡔ成了设计图ᐇ出图工

作、3个月内ࡔ成了90%以上的主要设备订

ˇ为客户引进了ᡥ多业内一流的设备供应商，

为项目Ა利推进提供了保障。同时，通过目标

分解、数୴分೮、量化管理，中钢设备发ୗ在

施工执行和组织方面的突出能力，合理ቿ定工

程进度，持续整施工资源，在人、机、料、

法、环各个方面做到了精ᐓ化管理。

က结ǌᴻ࿘ǌ钢项目̊201�ॠ11月�2020ॠ

�月ಹᯑᰉᐷছध，项目ۂᅱ੨ǌಙ᱅

፞ӌุކᓡᢘ᧷5˘月的੨Ѥˀ，̴ဘ现

̄2021ॠ�月25日的ુӈစ。˛钢ᡪݷѹϛ

рҁᗄ的ᡪᡐֿૺೀᔼӅǌ͞՟ᱪ的Υ

ǌᴻఏ的૫៍ჭ，ᤶ̄ࡣޮᡰ。

Ꮗᐓ化ჭ，
ಲӊᖍ上02ᲜШधᗈૺೀॵᄹǌഌཙ的ӱຎჭǌ

安еᲚᡍ፞హᱬ，˛钢ᡪݷದ౬ҁଭǌᠧ

ુఏ

o 通过采用三段烧结、热风低Ԯ点࿊、超高

料层烧结等先进技术、实现了高产优质烧结的

目标；通过采用烧结气循环、环冷机气০

动力循环、环冷机气൧级利用、气余热高

效综合利用等中钢设备专有技术，实现了低能

耗烧结的目标；通过对新型烧结机和环冷机设

备的持续改进、专家系统的不断创新和应用，

提升了烧结生产的稳定性和智慧型。

o 高炉项目采用了Ѫဠ气Ո֕फ़法布៧除࢞技

术及#PRT余Ԯھఈ系统，提高能源ھఈ利用

率，减少能源ᤐ；同时通过炉ᑽ多维β监

໘智能分೮专家系统、水温भ在线监໘及Ლᡍ

系统，为安全᧶行提供保障。

o 炼钢项目从原料转᧶、፩分、冶炼设备，到

动力供应设备以及风机设备等多方面强化污染

源ຎ理，保ᡭ各指标达到超低排放。

12ೆ12໑హ܄ᨀ᭒ᄷ̜ᐌ
Յ᪗ޢзᡪ的
е᪀धዾᡪᡐ，ॠ̜合സᬡ์�

170ʼ։

钢์

320m2 

က结

2300m3 

ᴻ࿘

120,000m2 

Եఫ场

170։

ᦵ࿘

176ʼ։

ᬡ์
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“ʷ带ʷᥬ”建ᡪѐͥ：
中钢ᡪ备EPCਪૹӪᇍ
Ԡࢮ৩σန化ᇰ全ᐌଂ̜ 2 0 2 1 年 6 月 ， ᅁ 中 钢 ᡪ 备 ಯ ᰐ з է

EPCਪૹӪᇍԠࢮ৩σ钢ԩ1#န࿘Ა

Ҝҁန，န化ᇰ全ᐌଂ̜Ǎ

在“21世ᏻ海上ːᑂ之路”的首倡之地印

度尼西亚，中钢设备EPC总承包了印尼德信

综合钢厂的数个工程，包括2f230m 2烧结

机、3f600吨/天ቊ࿎ጠ、一座10万平原料场

以及130万吨/年焦化。其中，焦化工程采用

2f65孔化ࡥ高5.5m୰固式焦炉，年产焦

130万吨，是整个印尼的第一个5.5Ꭻ全流程带

化产ھఈ的୰固焦炉及ဠ气Ѫ化工程，᧶用了

中钢设备的自主技术，设备全部实现国产化。

持续ᛤখ的疫情给项目建设带来前所未有的ୋ

战，资源˕重ӻ˰、工作任务重、时间Ꮮ。面

对ϓ增的工作Ԯ力与ᰵ度，坚ࡑ在现场的中钢

设备项目团队以৽诚坚ࡑҘ心，以实फ़ଛ当使

命。他͊不ᅑୋ战、ࢯ职ࢯ责、积极疫，在

保ᡭ全员健康安全的前提下，加强与多方通

协，积极配国内外资源，ᓫ动国内各系统

实施᧾程支持。

2020年6月8ొ，2#焦炉投产出焦；2021年

6月19ొ，1#焦炉Ა利出焦。焦化项目的全面

投产，为高炉生产提供৮ᱎ的焦原料，焦炉

ဠ气、焦ຍ等能源化工产品也为整个钢厂的系

统性平稳᧶行提供了有力保障。

ᖍ，˛钢ᡪ1&ݷ$ਪૹӪ的Ԡࢮ৩σ综合钢厂

က结ǌቊ࿎ጠǌԵఫ厂ֿနӱधዾе᪀ଂ̜。

21ˉᏻ海上ːᑂˬᥬ

ેޅ气ഌ᯼ຎ新ે场，
中钢ྦކ
ᨓ绿色Ӕ “新” Ჸ

2021年5月14日，中钢ྦކEPCਪ

ૹ Ӫ 建 ᡪ ᇍ ࣋ ˏ ๕ ˜ ቊ 化  团 ಯ ᰐ

зէ⁑፵ዶ“๕˜ቊ化”⁒খᨁန化装

ᒏࡷᯊᰗန及VOCsॾ气ຎჭᇰ

᧶៍Ǎ΅ˢ与ࡣᇍ首合΅，ᇰ˻

౬中钢ྦކᖊ主ቘ发技术国ыᇍ首ՠ

ॵᄹ，成功ᠻѢ̄খᨁန化装ᒏॾ气ޢ

无ᐑᐔ排ఌᇍᯋᲪ，排ఌେഢ᧾低̊国

和地హ相нഢѬᠣ๓，良ޮᇍఏᤶ

ࡣᲥᲥ点ᤲǍ

该项目属于交ᬅӳ工程，中钢天澄的自主技术

展现出投资省、能耗低等优势。针对装置采用

ఙ开式冷焦处理流程的情况，中钢天澄对ॾ气

来源、ॾ气综合ຎ理系统的ᨙଷ、ॾ气ຎ理工

艺的ᨙଷ、设备布置等进行了统፲ᓂᜧ，在自

主研发技术的基础上，形成了为客户量身打造

的一体化解决方案，采用了“焦ࡷᯊ+ॾ气ఈ

集与处理+智能行ᦰ焦”的工艺路线。

焦ᯊ后，在位于焦ᯊ顶部、焦塔顶

部以及ཛ焦顶部设置了中钢天澄具有自主ቃ

ᡲ产ೊ的、可ዸ动式ᒾ盖ଗ风ᒍ及多点风量平

្系统，以最的风量实现装置现场ై组织排

放ॾ气的有效控制。ఈ集后的ॾ气经脱ቼ除࢞

处理后，ᨓᖍᰇ近的炉内ဓ烧，保ᡭ实现ॾ气

达标排放和绿色生产，ˇ显著改ق生产及周边

环ݚ，消除了周边环ݚ中的ঝֱ。

国内外现有技术大᪆对খᨁ焦化装置的改造工

作量大、施工周期长，通常ᱎ要生产装置

ϴ工ᖍ少3个月以上ૡ能ࡔ成改造。为了ᑯ短

周期，在制定方案之Ҙ，中钢天澄ቿ定了“ॾ

气综合ຎ理系统不改变现有焦化生产工艺”的

原ҕ。实际情况显示，中钢天澄的方案因为与

主生产装置结合Ꮮࡷ，基本保ᅓ了原有生产工

艺，改造量，ϴ工周期仅45天。项目责人

表示：“节省时间就等于降低了投资、保ᅓ了

生产力、保ᡭ了效益。”

通过“ླ光૮三维建模+定点Ԧ焦”等技

术协同作业，中钢天澄对现有行ᦰ进行了智能

化升级改造。改造后，现场不ᱎ要人工௴作，

系统能自动ࡔ成খᨁ焦化除焦全周期的工作。

项目试᧶行后，智能化的突出优势᨞༰显现。

ްͿ现ॾ气
无ᐑᐔ排ఌᇍಯఏҢQ1

ްͿದቈᇍ时间ы
Q2ఏݢ现ᰏಾ
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  ಌᔼ化上Ꮮ
“安全发” Q3

ಌઞ安全：中钢安环院
交̽ކ钢ᓫ合工现场
ಌઞ安全Ჸᰚ
Ꮩᐫছ发ᇰ

2021年4月17日，ᅁ中钢安环院

ᇍކ钢ކᓫ与ކໃस新ކ钢ᓫ合ၦ钢

ಯᰐзէ⁑፵ዶ“ކ钢ᓫ合”⁒工

现场ಌઞ安全ᲸᰚᏙᐫছ发ᇰ

成ᴔఈǍࡔ

近年来，在国家和各级政府主管部门、企业

的高度关注和共同努力下，施工安全生产事ఎ

指标有所下降，由于建፣行业具有人员流动

大、ᱟ天高空作业多、立体交Մ施工ݺ、构

建物不规ҕ、点多面广等特点，造成施工过程

工作条件भ、不安全因素多、ԡ险性大、事ఎ

Ლ防ᰵ度高，传统安全风险管控手段ై法有效

管控施工现场各类风险。在此ᔝಇ下，中钢安

环院于1月与天钢ᓫ合签订了施工现场智慧安

全风险管控系统开发项目（፵ዶ“施工现场智

慧安全项目”）。

中钢安环院长期从事建፣、冶金、工贸等行业

的安全咨询和安全生产技术研究，ଳ有积累了

丰富的理论基础ૢ实和现场经验丰富；同时具

有专业配备Ḛ全、数量充足的专家队͘，技术

力量厚。在为政府和企业提供技术咨询服务

过程中，积累了丰富的理论和现场经验，对项

目系统中的安全风险库、ᰨਜ਼排ഖ库、法法

规库、安全风险评͐模型等的建立，打下了良

好基础。

基于现场研和安全管控相关理论研究，中

钢安环院以安全风险管控为核心，结合视频智

能ᡲ别、“互ᓫᒃ+”、“物ᓫᒃ+”、大数

୴、̌计፻等新技术，实现施工现场安全管理

信化、智慧化，Ლ防事ఎ发生，提升冶建企

业安全风险管控水平，降低钢铁企业安全风险

管控成本，亮点突出：

一改以高度Φᤫ௴作人员经验Қ断焦塔内

除焦ࡔ成情况，实现了Ԧ焦的智能化控制；

在消除௴作人员在区域作业时的安全ᰨਜ਼的同

时，实现了全程ై人值ࡑ，极大提升了效率。

不仅ް此，行ᦰ智能化还意ֱ着焦效率高、

᧶行稳定、维ଌ方便、能耗低。出于人性化ᓂ

量，中钢天澄还设置了全自动᧶行、ԇ自动᧶

行和手动᧶行三种模式，ᡘ客户能在控制ࡥ内

自由ҋ换、௴作便。

“十ڼ五”时期，PM2.5和ᖌ氧的协同ຎ理成

为我国大气污染防ຎ的重点目标之一，其关键

就是่氧化物和VOCs的协同减排。有效实施

VOCsຎ理，能有效改ق大气环ݚ质量，៖Ḛ

大气污染ຎ理短板，具有显著的环ݚ效益、经

济效益和ኴ会效益；这也是当前ຎ理的主

要ሿᇸ和短板，急ᱎ环ݚ设备和监໘市场提供

相关的技术。中钢天澄EPC总承包的খᨁ焦化

装置ࡷᯊ除焦及VOCsॾ气ຎ理项目成功试᧶

行，为行业֕进一股绿色“新”风，不仅解行

业燃ᇽ之急，更是VOCsຎ理的有效探Ꮭ，为

国家大气污染防ຎ提供了强有力的技术支撑，

具有重大意义。

目前，整个开发项目稳定᧶行，已进入质保服

务阶段。中钢安环院借ӎ信化、智慧化，积

极探Ꮭ安全监管新模式，्ӎ客户减少施工现

场监໘Ლᡍ和风险管控成本，ᑚ解风险防控Ԯ

力，提升风险防控水平。下一步，中钢安环院

还将针对钢铁企业、冶建现场安全管控情况做

进一步优化قࡔ，将项目模式ݺ制推广到各类

型冶建施工现场。

ध现场Ѭ入ჭܸ̦̊ᕒᡲҝૺ
ೀ，ቿπध̦֧ಾ̦హ՟入场，ᩌЫ
ైн̦֧进入ध现场ࢊ̦֧ఖᔏ
ܷᡛᏙᐫֿ̦֧᧿ጶჭᏙᐫ，πᡭ
ध̦֧Ս᧳ఖᔏܷᡛյૡᔼ进入ध
现场，ᰁ᧿ጶ̦֧入场进៍΅ˍ。

ܸ̊ᠫᲥಌᔼᡲҝૺೀ，通᧳ध现场
нᮄᡪᒏ的ௌЍގ，ಌᔼᡲҝ̦֧
౬և࠶᧿ᠩ΅ˍ੨Ѥ。

ܸ̊大ట୴ǌ̦धಌᔼ፞ૺೀ，ঘጱ的
ध现场Ჸᰚᡰ͐;Ꮩ，՟通᧳Ꮩᐫ˛
ఈ的Ჸᰚǌᰨਜ਼ట୴，ᙱՌҰ现场
安еᲸᰚၹѤ。

01

02

03

中钢ᡪ备ᙱޮᡰ，
EPCਪૹӪ建ᡪᇍ
国ыಭޅ烧ᐠ
气环Ꮩᐫଂ̜

2021年6月8日，中钢ᡪ备ᇰ团ࡔ

成ᇰᡪ备，3#烧ᐠ机环Ꮩᐫ

成功စǍᖍ，ᅁ̻͊EPCਪૹӪ建

ᡪᇍӲᐄ团˜Ԑ钢铁ಯᰐзէ(፵
ዶ“ᐄ钢铁”) 1#, 2#, 3#烧ᐠ机

气环Ꮩᐫఊᨩᇰ全᪀ଂ̜Ǎ᧼˻౬

ᇰҰ国ыಭޅᇍ烧ᐠ气环ᏙᐫǍ

中钢设备项目团队ഷ୴烧结机ࢰގ气的不同

情况，因地制采用烧结机ގ部、ࢰ部不同取

风方式úúގ部从烧结机风箱取风，ࢰ部从烧

结机大道取风，ࢰ部双大道取风采用自主

技术úú保ᡭ系统平稳᧶行、管道ኤ୭。

三条烧结气循环系统均保持稳定᧶行，一系

列减排数୴ᡘ客户十分满意。项目气循环率

提升ᖍ20%，烧结气总外排放量减少20%以

上。外排气中Ꮁ࢞总含量下降15-20%的同

时，循环气中的部分SO
2
、NOx、二噁ᘏ等

有物质被部分降解，其中NOx排放降低12-

18%，二噁ᘏ减少10-20%，SO
2
减少8-12%。

三台烧结机的有效ଗ风面积均为550m2，1#烧结机
气循环系统于5月30ొࡔ成设备试，热ᙕ试ᦰ
成功；3#烧结机气循环系统于6月4ొࡔ成设备
试，热ᙕ试ᦰ成功。

20%
气循环率提升ᖍ

20%
烧结气总外排放
量减少20%以上

15-20%
外排气中Ꮁ࢞总含
量下降

12-18%
NOx排放降低

NOx

8-12%
SO

2
减少

SO2



67

ᇰడ;ᲩᎳၡ排ఌ
᧾̊͞国᥆低排ఌഢѬ

“ᛘކԝݭ”ˢജ钢ᨩՃʷ绿色
工ዾ，中钢ྦކEPCਪӪᦵ࿘三
ᰗ࢞ᇰଂ̜ᙱޮᡰ

2021ജत钢铁ᔄ份ಯᰐзէ⁑፵ዶ“ജ钢”⁒三

ᰗ࢞Ꮩᐫ工ዾ౬ജ钢᧽᥆低排ఌ，Ӎ͔业ᦵ

˥πԝેᇍᫎᠣކԄᏸǌ高发展，ӎӅᤶᛘ

ஏǍᇰᅁ中钢ྦކEPCਪૹӪ建ᡪ，主ᠣˢ三

˘ӽծ新建1ޢ三ᰗ࢞Ꮩᐫ，ᠥᇪ̵ծ࢞ཙ点ᇍࡷ

ᯊᒍǌᰗ࢞ᨿǌఅംǌᯜᯆҠᰗڠ࢞ಾ;ǌ᧙࿎ᡪ

备ǌᲸ机ᅄ机ǌᲈڠǌ፞ۋˬ间ᇍಯᡪ备ͅ及

᪗ޢᇍ土建和ᅄ气Ǎ其中，ʷӽᡪᡐݶჭਪᲸ180
ʼm³/h，二ӽᡪᡐݶჭਪᲸ155ʼm³/h，三ӽᡪ

ᡐݶჭਪᲸ155ʼm³/hǍ

项目采用了中钢天澄自主研发的工业ጠ炉气

ᐓᲩᎳ物超低排放技术，其中除ڠ࢞清࿎控制

系统采用世界先进的智能ᔿ冲ᯜ体系，清࿎效

率高，具备᧾程ᐕጻՈ᳥、手机aQQ监控、在

线ఎ障分೮、智能ఎ障处理等优势。

三个区分别于2021年5月18ొ、6月18ొ、11月

30ొ投᧶，各Ѫ化系统᧶行稳定，不仅有效

解决了转炉三个区冶炼周期内产生不同程度间

性的Ꮁ࢞污染ᯋ题，还实现了超低排放。

项目整体ᲩᎳ物排放᧾优于国家超低排放标

准，在线数୴显示排放ໞ度为6mg_7mg/Nm3；

同时加ਂ了冶炼节奏、提高了产能效益。设备

᧶行ᰁ力持续处于600Pa_1000Pa，比常规除

低30%以上，节能效果显著，每年节省电ڠ࢞

ᤐ480万元。

中钢天澄与柳钢的合作由来已˨，双方交ొ

深，互利共ᤶ的战略伙伴关系历˨ব坚。近年

来，中钢天澄ዦ持“超᥇期待”的理念，“技

术最Γ、服务最优”的ࡘ旨，为柳钢本部、

柳钢中金公司、柳钢防ܦ༿基地提供全流程服

务，ᠥ盖焦化、烧结球团、炼铁、炼钢多个工

序；交付的十余项环保新建、改造项目，排放

指标全部实现ᄵᖍ优于钢铁行业超低排放标

准，ᤶ得了柳钢集团的充分信任和一致好评。

11月�0日˥Ӈ的项目ጷध͈式ʿ，ᖊജ钢

的̓ៗ᧼വᡰ͐þ项目的ঘુଂᄹ，标志

着ജ钢᥆ͺஅఌఊᨩՃ᧴ʿʷ˘షՠ阶，

ˢജ钢现е໑ዾǌеधॱ᥆ͺஅఌՊୗድ

೩΅ᄹ。ÿ˛钢ྦކбߒ˾ᡞǌҼᚰ事ᯃў

థៗኰþ˛钢ྦކᖎӅ̊૽ಭޮુॵᄹ

Ҡജ钢ǌᄹಭ͞ۂಲӊജ钢，૽พʷ˘项

目ϳુᐜтǌુࢨᏇ᳥ھ，נജ钢ծᏸᲜࢍ

的σֿ͑ᄹ的ᱤሖ。ˢࡑଌüജतᛘý，

ˢജ钢现ᑈᗄᴻՊࣁѐጱషӈ，ϳҁ

ష的ದ大的Ⴎ。ÿ

>>>
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“ʷ带ʷᥬ”
౹新成ᐴԎ，中钢ᡪ备ˢ
ᨩ第ʷ带机ࡣ

2021年6月，ᅁ中钢ᡪ备EPCਪૹӪ

建ᡪᇍᰄ࢛及Ҝ̒SPA BETHIOUA 
PORT MINERALIER 带机ᇰ (፵
ዶBPM带机ᇰ⁒᧽дᙕᦰ，

ᲐҜࡔ成6ᖴлᡐ12.1ʼ։ᇍ铁ᏇᎱ

和11.9ʼ։球团ᇍ᧙ᨓ͑ӊ，π安

全ǌ高ఏǌጇ࡛᧶៍Ǎ

这是阿尔及利亚第一条管ၹ᧙ᨓ带生产线，

᧙ᨓ线路全长达10.89公里，由7条普通ᔸ带

机、4条管带机组成，在༿口与钢厂间实现物

料高效双向同时᧙ᨓúú从༿口到钢厂4000

吨/时；从钢厂到༿口2000吨/时。

中钢设备项目团队坚定信念、坚ࡑ责任，先

后克服总统换届ᨙ举、疫情ᯊ、༿口人员Ꮮ

ᑾ等ۊᰵ，保障了项目投产。投产前，客户՚

能Φᱪ卡ᦰ进行᧶᧙，Ԧ载传᧙载重4万吨的

ᖴᖱ物料耗ᤐ7天时间；项目投产后，仅ᱎ1天

时间。ˇ因管ၹᇘ带机使物料处于ᯊၹ，

减少了Ꮁ࢞排放，实现了绿色᧙ᨓ。

᧼౬ᰄ࢛ՅҜ亚
ፔʷၹ᧙ᨓॊᄷ̜ᐌ

10.89km
᧙ᨓ线路全长达

7x
普通ᔸ带机

4x
管带机

4000t/h
༿口到钢厂

2000t/h
钢厂到༿口

文ጶ这വѕ道：“听ᢝ焦化最

近上了一套环保系统，能ނ大幅降低焦炉

原气中的二氧化ቼ、่氧化物等有气体，

环保效果十分给力。”

这便是由中钢天澄EPC总承包建设、

4月9ొ正式投产᧶行的柳钢三ڼ焦焦炉

气脱ቼ脱ቺ项目。项目为柳钢三ڼ焦

ᦰ间117孔+120孔+N43-80型顶装两套焦炉

系统共3个ۋ配套建设的道气Ѫ化装置，

对道气SO
2
、NOx、ᲩᎳ物、

ᒨ等大气主要污染物进行Ѫ化ຎ理。

投产后CEMS关键指标显示，整套系统

大幅降低了焦炉原气中的二氧化ቼ、

่氧化物等有气体，环保效果真是

“钢钢的”。柳钢报推文将中钢天澄的

这套系统ዶ作“环保利ڠ”，更评͐

“项目的建成投用将有利于焦炉实现超低

     排放目标，促进柳钢绿色环保发展。”

ᮥ钢铁1250m³
高࿘ଂ̜，ࡣዶᤲ
“中钢ᡪ备౬ʷ
̈́人σಲᇍ合΅͟ͱ”

2021年3月，ᅁ中钢ᡪ备EPCਪૹӪ

建ᡪᇍᗻᇹᮥ钢铁团ಯᰐзէ⁑

፵ዶ“ᮥ钢铁”⁒1250m³高࿘

ᇰᲐҜଂ̜Ǎᇰ᧶ᄹ̄ᦵḍປ༹ݶჭ

హປ，达Ҡ̄ᗌᔼ减排ǌᤛཙҜᄹಭޅ

化ǌ经ఏᇢಭޅ化፞ఏ，ӎӅࡣ

现环πԄᏸǍ

中钢设备出色的服务不仅获得了客户高度评

͐，还Ս客户委托，ѐ签下3#、4#高炉EPC总

承包合同。客户表示，在整个施工过程中，中

钢设备˕格把控每一道工序和施工质量，一ː

不ᘆࡔ成各方面要求，“这是一家客户所

、̈́人信服的合作伙伴”。

˛钢ྦކ˃ജ钢ۂ合΅ᅁर˨。ജ钢ۂ

ಫ�月22日࡙̊హ০σय़ՠՊह̄题ˢǒష

༨Ҝڠ⁊՚ˢᛘᗄჭǓ的ణ。
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ᇰπ高ఏጇ࡛᧶៍，
中钢ྦކᙱᐄ˜Ԑ点ᤲ

᧷日，ᅁ中钢ྦކEPCਪૹӪᇍӲ

ᐄ团˜Ԑ钢铁ಯᰐзէ˔˘环πԄ

ᏸᇰᰉᐷࡔ成ᴔఈ，۬ఈᙱࡣ高ঁ

ޮᡰ，ᤴ̅᭽ే与ޡၹ，ˢᇰࡔᐠᅈ

上ཹەՖզǍ

中钢天澄为客户2座70孔7.65Ꭻ的焦化项目

新建地面除࢞ጳ，实现了ᲩᎳ物排放ໞ度

Ĺ10mg/Nm3；对5#-8#ڼ条ᇊ࿎ጠ生产线的

气Ѫ化设施进行升级改造，成功降低NOx排放

ໞ度到30mg/Nm3以下。项目团队ዦ持“ᛘ天

୧ԝ者”的精ዃ，ᨹ河北疫情也坚ࡑ᯿地、

˕格防控、有效组织，保ᡭ了项目不ϴྲྀ。

河北ᐄ集团丰南钢铁有限公司（፵ዶ“

ᐄ丰南”）ᰱ属于河北新ԉᓫ合冶金控股

集团（፵ዶ“新ԉ冶金”），在፲建伊始就

ቿ立了“最高环保标准建设”的指导思

中钢ቊ५ᡪᡐ院ᖊ主
ቘ发ᇍ冶金ԩစӅစ
ఈҜᄹ技术成功ॵᄹھ

2021年12月，ᅁ中钢ቊ५ᡪᡐ院ቘ

发ᇍ“冶金ԩစӅစھఈҜᄹ技术”

Ԑഉ钢ԩᇍࡹဠ气综合Ҝᄹᇰ

上现成功ॵᄹǍ

᭞炉ࢰ部气中含有大量热量，直接排出

不仅会引起热ࣝ效应，还造成能源ᤐ；ˇ

由于当前国内外气换热ڠ大多为气在

外Ϋ、水在内Ϋ，气ᲩᎳ易集结在ᝓ形管

的外Ϋ，导致清理ۊᰵ、影响换热效率等ᯋ

题。针对这些ᯋ题，中钢ቊ家५设计院于2021

年3月启动了“冶金厂热力余热ھఈ利用技术

研发”工作。

他͊研发出的冶金厂用热力余热ھఈ利用装

置，不仅可以有效ھఈ原本被ᤐ的热量，

还可以清除积࿎、খ长装置使用命。以河

南ഉ钢厂的富余ဠ气综合利用项目为例，中

钢ቊ家५设计院通过ᘗ围改造，凭借冶金

厂热力余热ھఈ利用装置，提供了55Ć的热

水14吨/时，节热能1650597Ԃ焦/时，

每年可节标准ဠ450吨。

技术研发责人表示：“整个装置可以新建

ૅ在原有道基础上进行改造，不影响生产

ˇ工期短；并ˇ我͊还可以节进入换热

ఈ热量与用户ᱎ求相Ӽھ的气量，使ڠ

配，实现定制化设计。”

。这വ的理念与奋斗在打好污染防ຎఋ坚

战主战场的中钢天澄，高度一致。2020年，

中钢天澄先后中标新ԉ冶金多个环保升级项

目，开启了双方在钢铁生产全流程的广泛合

作，2022年1月，新ԉ冶金ే下两家公司环保

绩效均被河北省评为A级，中钢天澄为此立下

了๛马功ӕ。

EPCਪૹӪࡕ达2x100t
ᦵ࿘钢ᇰଂ̜

2021年4月ॶ，ᅁ中钢ᡪ备EPCਪૹ

Ӫ建ᡪᇍໃसࡕ达ၦየ钢ಯᰐзէ

2x100tᦵ࿘钢ᇰ⁑፵ዶ“ࡕ达ᦵ

࿘钢ᇰ”⁒ଂ̜，现场ᡪ备᧶ᦵ

ॐǌጇ࡛Ǎ΅ˢ᧶ܦस1311̜ᫎޅ业

ᦵԄᏸᇰ，其ଂ̜ˢ᧶ܦस̜业ᦵ

Ԅᏸລд̄新ӍᔼǍ

中钢设备为客户成功新建100t顶底֕ݺ转炉2

座、LF精炼炉1套(Ლᅓ)以及9机9流方坯连铸

机2台。其中，1#、2#转炉采用顶底֕ݺ、投

分೮、全自动֕ๆ工艺；自开炉以来均保持

平稳᧶行，平均每炉炼钢耗时35分钟नգ。

连铸机配置了中包温度自控、电ኛஶଡ、Ᏻ外

定ࢬҋҽ热轧直ᨓ等先进技术，可实现高品质

2x100t
顶底֕ݺ转炉

2台9ೆ9໑
方坯连铸机

1xLF
 LF精炼炉

连铸坯72时长流程作业；平均ଟ速为2.26-

3.89Ꭻ/分，最高ଟ速达3.89Ꭻ/分，达到最Γ

生产ၹ。此外，因采用了先进高效的一次फ़

法电除࢞技术、二次环ݚ除࢞技术、智能化控

制转炉技术、高效连铸技术等ᠥ盖全工艺流程

的先进环保技术，项目实现了气Ꮁ࢞排放ໞ

度2mg/Nm3以及ై࢞绿色炼钢。

72h
高品质连铸坯72时
长流程作业

35min
平均每炉炼钢耗时

3.89Ꭻ�Ҋ
最高ଟ速



ᠭ与活动ࣁ

տ一ፗฎ中钢国际ᐏݪل୵、
与ݶ行ӱԻၞ๋新ۖா和前ဠದ的一个重ᥝଘݣ，
。ၾ期ݐग़හय़ࣳ国际տ，ߥ新٢ዖఘݑ

在有ᴴ的կӥ，中钢国际Ֆ不ౄᲙᬦ
每一个与合֢վ֎Իၞ的机տ。

ᕚӥ，在ŉᒫԫ܈中国国际冶ᰂ工ӱŊ中
Ḓེզ中国宝武य़ਹꁿ一ղৼ的新ղՄፘ，
ᨯሠԧ三࣋ᔜᔇޝ、ଷ෫ᡦଅ的ದᦖଷ；

ᕚ上，在ŉଣᐞ中ࢿୌԻ�0ޮଙ
ᕪᩆ۸ᦞࣚ和综合տŊ上

与ࢿᘦٌਮಁ20ݓوႮܹ᧩。

տ一ፗฎ中钢国际ᐏݪل୵、տ一ፗฎ中钢国际ᐏݪل୵、
与ݶ行ӱԻၞ๋新ۖா和前ဠದ的一个重ᥝଘݣ，与ݶ行ӱԻၞ๋新ۖா和前ဠದ的一个重ᥝଘݣ，

74 ᠭࣁ
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慧制造、精品材料等领域的核心产品、技术、装备

和解决方案。整个展位丰富融合了实物、模型、图

文、多媒体、VR等多元化展现形式，呈现出一个立

体丰满、有血有肉的绿色钢铁引领者形象。

其中，于绿色技术专区的中钢国际展台，通过亮眼

沙盘展现了EPC总承包的阿尔及利亚Tosyali 230万吨

短流程低碳综合钢厂。这个集大型、现代化、绿色

低碳、自主技术、高水平等优势为一体的短流程综

合钢厂，地处阿尔及利亚西北部奥兰(Oran)地区，由

中钢国际总承包建设，2018年底投产。该项目充分

采用了中钢国际自主研发的多项绿色技术，真正做

到高效安全、绿色低碳生产，源源不断生产出优质

的产品，为周边地区的基础设施提供有力保障：

o 年产�00ʼ։、ᅁ中国͔业在ݾૹঘ的ಭ大ᠩෆ、
᧶用сಯ自主ቃᡲ产ೊ技术的ॊ式ဒကೆ球ۂԩ。

“直接还原铁技术被认为是

钢铁行业实现碳达峰碳中和目标的主要技术途径，

其推广和应用，

直接贡献于改变铁素资源结构、变革工艺路线、

清洁能源使用、钢化能多业协同

和CCUS等减碳路径的实现，

对于钢铁减碳贡献突出。”

中钢国际是首个建设气基直接还原铁工程的中国工

程技术公司。承建了世界最大规模的两个直接还原

铁项目，分别是阿尔及利亚Tosyali 250万吨直接还原

铁和阿尔及利亚卡塔尔钢铁公司（AQS）250万吨直

接还原铁工程，目前均已投产；正在建设玻利维亚

穆通直接还原铁绿色低碳短流程综合钢厂EPC工程

和河钢宣钢直接还原铁工程。

直接还原铁技术推广和应用，直接贡献于改变铁素

资源结构、变革工艺路线、清洁能源使用、钢化能

多业协同和CCUS等减碳路径的实现，对于钢铁减碳

贡献突出。

基于工艺装备技术、工程建设技术和项目管理技

术，与Midrex、HYL、科研院所等合作伙伴的长期

稳定合作，中钢国际致力于中国钢铁碳达峰、碳减

排、碳中和，在工程技术领域进行技术开发应用、

工程化实施与技术迭代、装备升级，协同促进直接

还原在中国的应用，为钢铁行业做出央企贡献。

2021ॠ5月26-28日，ፔ̈ԁېې˛ࢹᰈѥधˍ

ې৬⁑ʿ⁒ુӈ˥Ӈ，˛钢˛ࣁᰈ͠ېᠭ̊͠ࣁ

ᰈ首ͅ˛࡞ې大ঃʷ͒࠰的þషᦩ͒ÿ˃大

ᠧᱬ，ʾ场Ꮗৄᐆ֝ǌᴻ的ૺೀᡟং，ং

ైᜩौ⁊

1 新身份亮相，吸睛无数

位于4.1H展馆的中国宝武4C05展位，以“绿色钢

铁，美好生活”为主题，集中展示了绿色低碳、智

第二十届中国国际冶金工业展：
中钢国际展位吸睛无数，

三场讲座人气爆棚

第二十届中国国际冶金工业展览会

地点：上海

时间：2021年5月26-28日

原ఫᨔॵਣ，ࢊ环ݚՆޮ，ಯ᪗ޢ设ݷ᧮Ҡ国
际Ნ先์平，π证了低能ᓎ、高ఏჁ、ጇ࡛ᑈᗄ生

产球ۂ矿。

o 年产2�0ʼ։的直接还原铁ԩ，也是目Ұଂ产的ˉ
ᅏಭ大ᠩෆˬ一的直接还原铁项目，ͅ氧化球ۂ矿
为原ఫ，ͅކဘ气为冶炼ᤛཙ能ཙ，通过气;循环
利用，实现༪ຶ低碳生产，։铁ᰏ低1�1։二氧化
碳排放。

o ˉᅏ在产Ԏ产能ಭ大ᅄ炉ˬ一——2�0։ᅄ炉。

o ˔൰生产ᐌ—Շ高൰设计年产��ʼ։，主
要生产�NN_12NNᠩസ൰一Շ高൰设计
年产120ʼ։，生产12NN_�2NNᠩസ൰项目Ц
分ॵ用了ᅁ中钢国际自主研发的长Ꮩ统ᦱҢ技术
Յ᪗ݷ៵ޢ，实际ಭ高ᦱҢᨨঁ᧮��N�T，ଂ产后
实际产能᧾高于设计产能，实现了环π、节能、高
ఏ、低成ಾ的目标。

值得一提的是，新鲜出炉的期刊Newsletter2021《中

钢国际企业通讯(2021)》在一众展商资料中脱颖而

出，吸睛、抢手，每每拿出便被一抢而空。

2 三场硬核讲座燃爆现场

中钢国际的三场技术讲座成为本次展览的热点之

一。除了慕名而来的业内人士把观众席里三层外三

层团团围住，还吸引了不少“路过”观众驻足倾听。

三场讲座分别围绕直接还原铁、长材系统轧制以及

带式焙烧机球团技术，与大家分享在“双碳”目标

下、在中钢国际“低碳冶金服务商，绿色发展先行

者”新发展阶段宣言的驱动下，中钢国际在绿色低

碳方面的前瞻性技术布局、研发和工程实践。

直接还原铁——钢铁低碳
中钢国际贡献

>>>

EVENTS & FAIRS

低碳冶金与能源工程部部长，金锋
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EVENTS & FAIRS

“中钢国际自主研发的

带式焙烧机绿色低碳球团技术

处国际领先水平，

打破了欧美公司对该技术和市场的垄断，

设备主要部件实现国产化；

技术已经在海内外得到广泛应用，可打造出综合能

耗低、绿色低碳、高质量球团产品。

目前已获得专利19项。”

它应用了3D设计、CFD模拟和数字化交付等工程总

承包技术，通过自主研发的核心装备及物质流、

能量流循环工艺技术，打造出综合能耗低、绿色

低碳、高质量球团产品，吨矿综合能耗低于18Kg-

ce/t，是高炉炉料造块最清洁的工序。作为替代烧结

矿的高炉炉料，带式焙烧机球团在减少铁前污染排

放和降低二氧化碳排放方面具有显著优势，若高炉

入炉球团比例从10%提升到50%，铁前降碳近10%。

该项绿色球团技术不仅为高炉提供优质炉料，更是

直接还原铁（DRI）的最优原料。DRI+EAF炼钢比传

统高炉+转炉炼钢降低50%-60%的二氧化碳排放。因

此，这项带式焙烧机球团技术是我国钢铁行业实现

碳达峰碳中和关键技术之一，将有力促进钢铁行业

绿色低碳高质量发展。

“中钢国际凭借深耕长材领域20余年的

研发设计及项目执行团队，

已在长材控轧控冷技术，

高速上钢装置、智能化系列化模块轧机、

智能柔性水冷技术等方面

形成了核心优势。

该项技术适应螺纹钢新国标，线、棒材热轧

可实现不添加V、Nb合金，降低锰含量。”

早在2015年，中钢国际就开始将优特钢及热轧板带

工艺的热机轧制控轧控冷技术引入长材领域研究，

成功研发投产了智能柔性水冷装置、单传动及一拖

二230mm、265mm、330mm系列45度顶交模块轧

机，形成了自己的热机轧制工艺布置及核心技术。

核心技术装备模块轧机具有工艺技术领先、产品精

度高、成材率高、生产成本低、生产效率高等突出

优势。

2017年中钢设备有限公司在山西建邦成功投用高线

单传顶交230mm减定径机组，最高轧制速度突破

105m/s，8mm盘螺速度达到95m/s，10mm盘螺速度

达到72m/s，实现了8mm规格盘螺热机轧制实现不添

加V、Nb合金，锰含量最低0.6%。2018年，中钢设备

有限公司又在山西建邦成功实现了普棒热机轧制改

造；2020年先后在湖南涟钢双高棒项目，柳钢防钢基

地长材项目（三条高线、两条普棒、两条高棒），盛

隆冶金两条单高棒项目等二十多条轧线中成功应用了

该热机轧制工艺技术，为客户降本增效。

在钢铁行业大力推进碳减排的当下，中钢国际的

低碳免加热直接轧制技术优势脱颖而出。中钢国

际前瞻性布局，重点关注提高铸坯温度、减少坯

料温降、控制连铸出坯节奏和轧钢轧制节奏之间

的衔接关系等方面，进一步夯实该项工艺，在大

幅减少加热炉燃料消耗的同时，节省能源，降低

二氧化碳排放。

庆祝中土建交50周年
经贸文化论坛和综合展会

地点：土耳其首都安卡拉

时间：2021年8月5-7日

2021ॠ8月5-7日，ۛᓛр˛ᤛ͔ˍਪ͠ؤᓫ合ۛᓛ

р˛ؤېˍՊࣁఅԊۛ͠首᪆安卡ଟ的ېᰈ͠

৬ુӈ˥Ӈ̄þ७ዂ˛ۛঘ̙50֮ॠᐜᤏణӱ˛ࣁ

ᡧ۶ֿ综合͠ࣁÿ。

中土两国多位重量级嘉宾（中国驻士耳其刘少宾大

使，经商公参，文化旅游部，海关总署领导；土

方外交部副部长，贸易部，农业和林业部副部长，

文化和旅游部副部长等）以线上形式出席论坛和展

会。展会涵盖了基础设施，通信，金融，交通，能

中钢国际参加
“中土建交50周年经贸文化发展论坛

与国际综合展会”

源，矿业等多个领域，50多家中资会员企业通过线

下和线上方式参加了展会。

中钢国际以在线形成参加展会，通过图片、视频、

宣传册等多种媒介展示了公司在工业工程技术与服

务领域的典型项目及领先技术。

中钢国际与土耳其的情缘可追溯到二十多年前。

1999年，中钢国际全资子公司中钢设备有限公司签

订土耳其75万吨棒材轧机出口项目合同起，自此正

式开启国际工程承包之路，而土耳其也成为公司国

际化发展历程中的重要目的地之一。2003年起，

中钢设备陆续签订了一批具有国际影响力的工程项

目，包括当时中国出口到国外最大规格的3050m3高

炉、300m2烧结以及6m、2x65孔焦炉项目，实现了

中国大型高炉、烧结及焦化技术海外市场的突破。

长材领域低碳减排核心
技术及装备

带式焙烧机绿色低碳
球团技术

中钢国际EP承建的土耳其ISDEMIR 3050m3高炉，是彼时中国出口海外最大规模的高炉

>>>

钢轧工程部副部长，方针正 矿物加工工程部部长，韩基祥



79

10月2�日ᖍ�0日，ᅁ˛钢ېᰈ࠰зէ˛钢ۂ๖
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来自国家应急管理部、国内部分地方应急管理部

门、世界钢铁协会、亚太地区职业安全健康组织，

以及80余家大型钢企和高校的代表、专家学者共计

300余人参加了本届论坛。

本届高峰论坛以“落实新安法·实现安全发展”

为主题，设主旨发言和分论坛，共商冶金行业安全

发展大计。国家应急管理部安全生产执法和工贸安

全监督管理局处长侯茜，湖北省应急管理厅党委委

员、总工程师徐克，武汉市应急管理局党委书记、

局长廖明辉，中国宝武集团安全生产监督部安全监

察专员王力，中钢国际董事、副总经理董达，北京

科技大学大安全科学研究院常务副院长金龙哲，中

钢安环院院长吴启兵，以及世界钢铁协会北京代表

处首席代表钟绍良，亚太地区职业安全健康组织前

秘书长罗志明等领导和嘉宾应邀出席。

中钢国际董事、中钢设备党委书记董达致辞。他向

来宾表示热烈欢迎，并表示，在全党总结百年奋斗

中钢安环院成功主办
第二届冶金安全发展

高峰论坛

重大成就和历史经验的重要时刻，来自全国应急管

理部门、科研院所、冶金企业的领导、专家、学者

共聚一

堂，共同探讨推动冶金行业安全发展的新观念、新

思路、新举措，意义重大。董达指出，近年来，中

钢安环院以“标准引领、智慧安全、绿色低碳”为

发展方向，努力成为国内一流的安全管理技术咨询

服务机构、政府应急管理部门的最强智库、企业安

全管理的技术支撑，为冶金行业安全和绿色发展做

出了积极贡献。“本届论坛搭建了一个深入研究、

相互学习与交流的重要平台，希望与会来宾能畅所

欲言、集思广益，为促进我国冶金行业安全生产和

职业健康水平的提升、为推动冶金行业高质量发展

建言献策。”

中钢安环院院长吴启兵在致辞中指出，冶金行业是

关系国计民生的重点基础产业，涉及全国多达7000

余家相关企业、500余万从业人员的生命安全、身体

健康和企业财产安全。中钢安环院作为一个有着62

年积淀的科研院所，一直潜心致力于我国冶金行业

安全标准的制定、安全技术的开发以及安全管理制

度体系的研究，为行业的安全生产做了一些工作，

取得了一些成绩。吴启兵表示，“当前，中钢安环

EVENTS & FAIRS

2021第二届冶金安全发展高峰论坛

地点：武汉

时间：2021年10月28-30日

侯茜
国家应急管理部
安全生产执法
和工贸安全监督
管理局处长

董达
中钢国际董事、
中钢设备党委书记

吴启兵
中钢安环院院长

徐克
湖北省应急
管理厅党委委员、
总工程师

钟绍良
世界钢铁协会
北京代表处
首席代表

罗志明
亚太地区职业
安全健康组织
前秘书长

院正大力发展精益安全综合技术服务、智慧安全一

体化管控平台、安全体感培训系统解决方案、低碳

冶金新工艺安全风险评估等业务，期待能为提升冶

金行业安全管理、推进冶金企业安全发展提供有力

支撑和全方位服务。”

侯茜作了《冶金企业安全监管执法要求》专题报

告，结合国家应急管理部对国内钢铁企业开展安全

执法监督有关情况，对新安法的最新要求进行了解

读。

吴启兵以“贯彻新安法、树立新理念，开创冶金安

全发展新局面”为题，阐述了贯彻新安法、树立安

全管理新理念的重要意义，并介绍了中钢安环院在

安全技术和管理方面取得的最新成果。

来自国内重点钢铁企业、安全技术服务和产品制造

企业以及高等院校的专家学者，围绕落实安全生产

主体责任、强化和提升企业本质安全、推动企业智

慧安全技术与产品发展等多方面进行了广泛深入交

流。大会期间，中国金属学会冶金安全与健康专业

委员会还进行了换届工作。

本届高峰论坛同时开通了线上直播，累计在线观看

人数近3万人次，取得了圆满成功。会后，参加高

峰论坛的领导和嘉宾还参观了中钢安环院，并进行

了现场咨询和专题交流。

历经二十载，中钢设备凭借领先的技术、超水准的

管理与服务、真诚的交流，在土耳其做成了一个又

一个项目；同时坚持与Erdemir、Tosyali、ICDAS等

全球老牌钢企高层互访及业务交流，进一步巩固双

方的战略合作关系，不断扩大彼此合作项目和合作

规模，结下了深厚的友谊。

即便是给全球经济和生活带来巨大冲击的疫情，也

未能中断这份牢固的“连接”。

2020年10月，中钢设备与Tosyali集团签订1800mm

热轧带钢项目EP总承包合同，旨在打造一条低碳节

能、高产优质、适应各种产品规格和钢种的热轧生

产线。这个项目是中国企业在海外承建的最大规模

热连轧项目，也是土耳其2020年来最大的冶金类投

资项目。2021年7月，中钢设备与Erdemir集团签订

合同，EP承建位于伊斯坎德伦Isdemir钢厂1#高炉的

TRT系统，这也是中钢设备为客户承建的第五套TRT

系统。

随着共建“一带一路”倡议与“中间走廊”计划不

断深入推进，中钢国际将保持积极践行“一带一

路”倡议和国际产能合作的定力，坚持把先进技

术“引进来”和“走出去”相结合，为土耳其钢铁

产业提供综合配套服务。
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传真：(8627) 59908247
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wangjintiancheng @mecc.sinosteel.com

中钢集团武汉
安全环保研究院有限公司
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电话：(8627) 8653 2698
传真：(8627) 8653 2698
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global@mecc.sinosteel.com

中钢设备有限公司德国代表处   
luy@sinosteel.de

中钢设备有限公司印度尼西亚代表处   
fengyilun@mecc.sinosteel.com

中钢国际工程技术股份（巴西）有限公司   
chenzhihong@mecc.sinosteel.com

中钢设备（玻利维亚）有限公司   
renjianhui@mecc.sinosteel.com

中钢国际工程技术（俄罗斯）有限公司   
yuhaien@mecc.sinosteel.com

中钢设备（土耳其）有限公司    
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bailong@mecc.sinosteel.com

中钢印度有限公司     
chenci@mecc.sinosteel.com

中钢设备（马来西亚）有限公司    
yundong@mecc.sinosteel.com

中钢设备有限公司巴基斯坦分公司  
lilonggang@mecc.sinosteel.com

中钢设备有限公司乌克兰分公司   
caopengfei@mecc.sinosteel.com
zhuqingnian@mecc.sinosteel.com

中钢设备有限公司俄罗斯
马格尼托哥尔斯克分公司
yuhaien@mecc.sinosteel.com

低碳冶金与能源工程部
low-carbon@mecc.sinosteel.com
(8610) 6268 8194

矿业工程部
liye@mecc.sinosteel.com
(8610) 6268 7865

矿物加工工程部
caopengfei@mecc.sinosteel.com
(8610) 6268 7945

焦炉与化产工程部
maguoqiang@mecc.sinosteel.com
(8610) 6268 7905

炼铁工程部 
zhangkaijun@mecc.sinosteel.com
(8610) 6268 7821

钢轧工程部 
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机电设备部 
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技术支持部
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中钢国际EPC总承包的宝武八钢富氢碳循环高炉试验项目采用数字化设计



20
22

p06 > 11 — 10.96 ____  p28 > 40 — 
 ____  p41 > 45 — 

 ____  p46 > 71 — RKEF

iss
ue

 nº
03

20
22 SINOSTEEL E&T

NEWS
LETTER

SINOSTEEL E&T
NEWS
LETTER

http://mecc.sinosteel.com/

Tosyali
EPC

EPC

Recyclable




